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WPROWADZENIE

Inwestycja celu publicznego w afmie miejscowéci Godziszewy gmina Rypin,
dziatka nr 145/1 &dzie polegata na zainstalowaniu 2 sitowni wiatrolwy@ sumarycznej
mocy do 500 kW i wysokii zawieszenia wirnika do 68 m.

Ze wzgkdu na wykorzystywanie masowego przeptywu wiatru \eluc
wytwarzania energii elektrycznej przez elektrogvmiiatrowa nastpuje oddziatywanie na
srodowisko naturalne (art.3 pkt 1 ppkt 6 Rozpdeenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2004 r. dotycacy okrelenia rodzajow przedsivziec mogicych znacgco oddziatywa na
srodowisko oraz uwarunkowia zwiagzanych z kwalifikowaniem przedsiziecia do
sporadzenia raportu o0 oddziatywaniu seodowisko — Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z 2004 r.,
Dz. U. Nr 92, poz. 769 z 2005 r.).

Przedmiotowe opracowanie stanowi ,Raport o oddwahju przedsiwziecia na
srodowisko” zgodnie z art. 52 ust.1 ustawy z dnia KR¥ietnia 2001 Prawo Ochrony
Srodowiska wraz z piejszymi zmianami (Dz. U. Nr 25, poz. 50 z 200Bup

Raport przedstawia aspekty dotycgce maliwosci zainstalowania elektrowni
wiatrowych. Pomaga organom samorgdu terytorialnego i administracji rz adowej
podjaé decyzje o przedmiotowej inwestycji.
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1. Opis planowanego przedswzigcia.

Przedsiwziecie zainstalowania 2 elektrowni wiatrowych jako ealiow
wytwarzapcych  energi elektryczm o sumarycznej mocy do 500 kW na terenie
m. Godziszewy, gmina Rypin, dziatka nr 145/kdbe zgodne z Prawem Ochrony
Srodowiska uwzgjdniajpcym obszar NATURA 2000.

Elektrownie wiatrowe zostaly zaprojektowane do practemperaturze od -20
do +40C. Turbiny mog by¢ taczone w farmy wiatrowe, pod warunkiem zachowania
odlegtaici pomidzy poszczegdlnymi elektrowniami.

Wspobiczesne komercyjne elektrownie wiatrowe buda@vas przewanie
z poziony osk obrotu, a koto wiatrowe ma trzy topaty. ¥sza¢ elektrowni wiatrowych
zainstalowanych w systemie elektroenergetycznynt jeyposaona w generatory
asynchroniczne (rys.1), ktérychepkos¢ synchroniczna jest réwna 1500 lub 750 obr/min.

Stosowanie maszyn elektrycznych szybkoobrotowychmusza stosowanie
przektadni m¢dzy maszya a kotem wiatrowym (wirnikiem turbiny wiatrowej), imujacym
z predkoscia nie wigksza niz 40 obr/min. Ta stosunkowo matag@kaos¢ wirnika turbiny
wynika przede wszystkim z potrzeby optymalizacjiagy elektrowni, czyli potrzeby
maksymalizacji mocy uzyskiwanej ze strumienia wiatEfekt taki otrzymuje sidla kot
wiatrowych z trzema topatami.

Generatory asynchroniczne stosowane obecnie wrelekiach wiatrowych s
maszynami niskiego nagmia o napgciu znamionowym 690 V. Generatory t& Zzwyczaj
przytaczone do siediredniego napicia (10-40 kV) i dlategoasstandardowo wypogane
w transformatory blokowe. Transformatory tewsnieszczane w kontenerze stawianym przy
wiezy elektrowni, w samej wigy lub, w przypadku niektorych jednostek ockszej mocy
znamionowej, w gondoli.

Elektrownie wiatrowe z generatorami synchronicznynasynchronicznymi &
zazwyczaj wyposane w uktad regulacji dta potaenia topat wirnika (za pomac
sitownikdéw hydraulicznych), ktéry unitiwia regulowanie mocy uzyskiwanej ze strumienia

wiatru lub pedkosci kota wiatrowego.
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Rys.Schemat budowy elektrowni wiatrowej

Mikroprocesorowy system sterowania znajdyj sk w szafce sterownej,
monitoruje stan sitowni i pobiera dane do obliczesterowania. Generator, transformator,
przektadnia i urgdzenia sterace umieszczoneasw gondoli. Ponadto gondola zawiera
uktady smarowania, chtodzenia, hamulec tarczowy itp

Gondola i wirnik obracaneasv kierunku wiatru przez silniki i przektadnzebaty
znajdujca Sie na szczycie wigy, na ktérej umieszczona jest gondola.

Wieza jest stalowa, w ksztaicie rury, rzadziej o kaumstji kratownicowe).
Urzadzenia niewielkich mocy, przeznaczone dla matyetdywidualnych aytkownikow
charakteryzuyj sie znacznie prostazoudowa. Nie maj mechanizméw zmianyaka ustawienia
topat, gondola jest zintegrowana z clgpewka kierunkows. Czsto konstrukcja ich wiey
umazliwia takze ustawienie wirnika w osi pionowej, co jest rownaezne z wyczeniem
elektrowni.

Elektrownie  wiatrowe & obiektami  przyczonymi do  systemu
elektroenergetycznego i w rezultacig¢ jgdnym z jego elementéw. Dlategoztpodczas
procesu diagnozowania naje uwzgkdni¢ rowniez urzadzenia i systemy unitiwiajace
te wspotprag. Podstawow struktue uktadu elektrycznego elektrowni wiatrowej stanwi
cztery sekcje:

- sekcja generatora,
- sekcja aparatury i obwodow niskiego reja;
- sekcja transformatora blokowego;

- sekcja aparatury i obwoddéésedniego nagicia.
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taczna maksymalna wysokb planowane] inwestycji zainstalowania
2 elektrowni wiatrowych (wysolégé wiezy plus potowarednicy topat) wyniesie do 68 m.

W przypadku catkowitej wysokai inwestycji przekraczagej 100 m elektrownie
nalezy uzna jako przeszkody lotnicze i wéwczas nalevzia¢ pod uwag opinic Dowddztwa
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej. Przeszkodawthiczymi s sztuczne, wysokie
przedmioty terenowe na catym obszarze Polski uzpanez organ nadzoru nad lotniskami,
za przeszkody lotnicze. Organem decyduin jest Dowddztwo Wojsk Lotniczych i Obrony
m powietrznej a w jego ramach Szefostwo Infrastrokt.otniskowej. Elektrownie wiatrowe
jako elementy stanowte wysokie przedmioty terenowe podlegaakwalifikowaniu do
zbioru obiektéw, dla ktérych w procesie uzyskiwapawolenia na budopwnalezy wystpié
0 uzgodnienie w zakresie przeszkod lotniczych zgodn rozporzdzeniem ministra
infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w speagposobu zgtaszania oraz oznakowania
przeszkdd lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193).

Typowe oznaczenie wymagane obejmuje oznakowanievf@iod: nocne oraz
dzienne. Jako oznakowanie nocne przygrak umieszczenie lampswietleniowych koloru
czerwonego na szczycie gondoli. Jako oznakowaniende - zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 13 sty@@006 r. zmieniage rozporzdzenie
w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowaniazkaddotniczych (Dz. U. z 2006 r. Nr 9
poz. 53) - wymagane jest pomalowanie zewmmych kacoéw smigiet w 5 pasow
o jednakowe]j szerokoi, prostopadtych do diszego wymiaru topaimigta, pokrywagcych
1/3 dtugasci topat smigta (3 koloru czerwonego lub pomacaowego i 2 bialego).

Pasy skrajne nie madyc koloru biatego.

Majac na uwadze funkcjonowanie planowanego  przedsecia,

z uwzgkdnieniem wielkdci emisji, zapotrzebowanie charakteryzugersastpujaco:

* W wodk - nie dotyczy

* W energe cieplm - nie dotyczy

» odprowadzenie lub oczyszczak@ekow sanitarnych nie dotyczy
* spos6b unieszkodliwiania odpaddw.
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Odpady powstagre podczas realizacji i funkcjonowania elektrowmytfvarzane
podczas wykonywania prac konserwatorskich i napzsalt) leda magazynowane w sposéb
selektywny i bezpieczny dlérodowiska a naspnie przekazywane podmiotom rpeym

odpowiednie zezwolenia na ich zbieranie, odzyskiészkodliwienie.

2. Opis elementéw  przyrodniczych srodowiska,  objetych  zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsizigcia ze szczegdlnym
uwzglednieniem ptakow.

Planowana inwestycja potona jest ...... km na potudnie od Rypina. Dojazd do
inwestycji drog nr 560 z Rypina w kierunku Sierpc lub dgogr 563 z Rypina w kierunku
Zuromina. Ze wzgdu na uksztattowanie terenu lokalizacja jest karzys Rejon przysziej
inwestycji potaony jest na terenie z niewielkimi deniwelacjami. $¥pujace tutaj

wzniesienia nie przekracaal00 m. n. p. m.

Elektrownie leda sytuowane zgodnie z najgziej wysepujacym kierunkiem wiatru
(zachodni 19,13%, potudniowo—zachodni 17,96%) taky w maksymalny sposob

wykorzyst& jego potencjalpenergg.
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Teren inwestycji z powodzeniem e by wykorzystywany do uprawy rolnej

pomijajac miejsca, gdziedala znajdowaty si stopy fundamentow.

Lokalizacja zainstalowania 2 elektrowni wiatrowychako obiektow
wytwarzapcych energi elektryczrm w obrbie miejscowéci Godziszewy, gm. Rypin, dziatka
nr 145/1to obszar rolny wraz z zabudgwnieszkalno - gospodargzNajblizsze budowle
zlokalizowane s w odlegtaci okoto 300m od planowanego przegsizigcia (fot.1,2).

W okolicach inwestycji nie znajdapic pastwiska ani fermy hodowlane.

W rejonie oddziatywania planowanej inwestycji nieadup sie: szkoty, szpitale,
obiekty wyteczndci publicznej lub militarnej. Na obszarze, gdziajaby¢ zlokalizowane
elektrownie nie wyspuja zabytki i dobra kultury, a wc wg art.3. Ustawy z dnia 3 lipca
2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkamieruchoméci lub rzeczy ruchome,
ich czsci lub zespoly, bdace dzietem cztowieka lub zwdane z jego dziataldoia
i stanowace swiadectwo minionej epokidalz zdarzenia, ktorych zachowanieyew interesie
spotecznym ze wzgllu na posiadan wartgé¢ historyczm, artystycza lub naukov.
Ochrory, wedlug powysze] ustawy olkie o rzadkie okazy przyrody zgwionej
i nieazywionej, parki, ogrody, krajobrazy kulturowe, cmaze, cmentarzyska, kurhany,
jaskinie, obiekty archeologiczne, paleontologicznetnograficzne, wpisane do rejestru

zabytkéw przez osoby do tego powotane.
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Fot.1,2. Teren inwestycji — najbtize zabudowania.

© Copyright by Stawomir Augustyn, D. Sc.



Fot.3. Teren inwestycji — kierunek potnocny

Fot.4. Teren inwestycji — kierunek potudniowy (dagg
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Fot. 5 Teren inwestycji — kierunek wschodni

-

Fot. 6 Teren inwestycji — kierunek zachodni.
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Sitownia wiatrowa jest swego rodzaju nieruchdoig ktéra po zakaczeniu swej
eksploatacji zostanie zdemontowana i ngddie ujemnie wpltywé na percepegjotaczajcego

srodowiska.

Majac na uwadze przepisy zaziane z obszarami chronionymi najisity rejon
chroniony potaony jest w odlegtéci okoto 15 km na potudniowy-wschod i obejmuje Qdosz
Chronionego krajobraztirodta Skrwy, ktérego potnocno — wschodnie fragmemtgjdug sic
w zasggu terytorialnego dziatania Nadhactwa Skrwilno. Dominamt jest tutaj rozmyta
rynna Jeziora Urszulewskiego (294 ha) oraz Je&arwilno (74 ha).

Jezioro Urszulewskie jest jeziorem przeptywowyngré&go doptywem jest ciek
bez nazwy a odptywem struga Urszulewka. Bémminie otoczenia stanoaviv 35% lasy,
w 35% hki i pastwiska i w 30% grunty orne. Wokét jezioraystepuje ralinnos¢é wodna
wynurzona jak i zanurzona. Domigaym gatunkami réinnosci wynurzonej § trzcina

pospolita, patka askolistna i sitowie, zanurzonej: wywtdcznik, rogatedestnica.

Okoto 20 km na potudniowy-zachéd i obejmuje Obg2hronionego Krajobrazu
Jezior Skpskich. Najwgksze z nich J. Spskie Wielkie zajmuje powierzchnil22 ha,
a nasgpnie J. akie o powierzchni 110 ha.. W rejonie Obszaru Clonago Krajobrazu
potozone g rowniez rezerwaty przyrody, wod ktorych znajduje siTorfowisko Mieleskie,
z reliktowa brzoz niska oraz rzadkimi mchami. Ponadto Rezerwat ,,Przetoneni
utworzony w 2001 r. o powierzchni 13,26 ha obepoyjfragment meandragej rzeki Miea
oraz Rezerwat ,, Stary Gaj” o wiella 131,31 ha pod ktérego ocheprznajduj sie lasy
lisciaste i rzadkie rdiny takie jak: lilia ztotogtéw, wilczomlecz stodkibluszcz pospolity,

miodunka vgskolistna.

W rejonie inwestycji nie znajduja si¢ obszary zaliczane do Europejskiej Sieci

Obszarow Chronionych Natura 2000

Natura 2000 reguluje ochrerdzikiej flory i fauny poprzez szereg dyrektyw,
z ktorych najwaniejsze to Dyrektywa 92/43/[EWG w sprawie ochrongdisk naturalnych
fauny i flory (Dyrektywa Siedliskowa lub Habitatojvaoraz Dyrektywa 79/409/EWG
w sprawie ochrony dzikich ptakow (Dyrektywa Ptas\&) przypadku pierwszej wyznaczg si
tzw. SOO- Specjalne Obszary Ochrony, natomiast wiesteniu do Dyrektywy Ptasie]
Obszary Specjalnej Ochrony OS@Dprocz Ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
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przyrody Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 880zduznaczenie dla ochrony obszaréw cennych
ze wzgkdu na wystpowanie ptakéw ich miejsedgowych, zimowisk ma Rozpadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie speejpbchrony ptakéw Natura
2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2318@ndykiewicz 2003).

Obszar planowanej inwestycji patiny jestkilkadziesiat kilometrow na poinoc
od korytarza ekologicznego o randze krajowej, jakast Dolina Wisty. Korytarz temézy
ze soly tzw. biocentra i obszary emtowe o wielkiej bioré@norodndci. S4 one bardzo cenne
ze wzgkdow przyrodniczych. W tym przypadku przemieszczamielu gatunkow zwiers,
awifauny, a take rclin odbywa s¢ z rejonu Gostymisko-Wioctawskiego Parku
Krajobrazowego wzdtudoliny w kierunku pétnocno-zachodnim, agwiBoréw Tucholskich.
Dynamika przemieszczania gatunkow, azéakvzrostu biorénorodndci bedzie najweksza
wzdtuz samej rzeki i w promieniu kilku kilometrow na z&chi wschod od koryta. ¥vod
licznych gatunkéw awifauny w tym rejonie gma wymient: zimorodka, $wiergotka
polnego, khka, berniké biatolica, bociana biatego, sokotagdrownego, nurogs, perkoza
rdzawoszyjego, megvczarnogtow, rybitwe rzecznm, derkacza, postutecgkzurawia, nura
czarnoszyjego, kaczkiegi, czajki, kuliki. Wystpuja tu rowniez gatunki skrajnie zageone
uwzgkdnione w Polskiej Czerwonej Ksize Zwierat takie jak: rybitwa biatowsa, btotniak
zbazowy, btotniak bkkowy, orlik krzykliwy, orlik grubodzioby, dubelt, @dniczka,

podr&niczek, podgorzakk

Budowa sitowni wiatrowych nie natg do inwestyciji, ktére w sposéb szczegolny
wplywaja negatywnie nasrodowisko naturalnelnwestycja znajduje sk w znacznej

odlegtasci od obszaréw Natura 2000 oraz Obszarow chronionegKrajobrazu.

Obszar, gdzie ma pojatvisic elektrownia zostat ju wczeniej pod wptywem
presji cztowieka przeksztatcony na krajobraz ardggmny, std pojawienie s tzw.

dominantow wysokgciowych nie powinno wplyst na pogorszenie percepcji krajobrazu.

Oddziatywanie elektrowni wiatrowej na sgatoslinna bedzie miato miejsce
wytacznie na etapie inwestycyjnym. Na terenach b&zagmiej lokalizacji elektrowni
tj. w miejscach fundamentéwetly zlikwidowane aktualnie wyspujace uprawy rolne.
Na terenie projektowanych prac budowlanych rgdzie zagraona ralinnos¢ drzewiasta

i krzewiasta, ktora sporadycznie wystje w formie drobnych skupisk krzewow
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i pojedynczych drzew w okolicy drogi gtdwnej. Elskivnia wiatrowa nie &dzie zagraat

istniejacej szacie rélinnej a jej budowa niedalzie w istotny sposob ingerowsv ten obszar.

Rozwoj tzw. zielonej energii zmniejsza udziat prkdui dostarczania energii
z innych, nierzadko bardzo agliwych dla srodowiskazrédet konwencjonalnych. Produkcja
tego typu energii wptywa niekorzystnie na wszystkiemponentysrodowiska. tacuch
zmian rozpoczyna si od trwalego przeksztalcenia ¢by terenu- gleb (litologii
i geologii)— stosunkéw wodnych lokalnego, regionalnego i globalnegowreszcie flory
i fauny. Dostarczane do atmosfery gazy cieplarnipo®oduj zmiany w catej atmosferze
doprowadzajc do kwdnych deszczy, ktére w jednym z etapéw nigzsiedliska ¢gowe
i ostabiaj skorupy jaj ptakow. Rabunkowa ekspansja cziowiekgdobywane surowcow
mineralnych na terenach cennych przyrodniczo, paygodegradag srodowiska, migragj
lub giniecie wielu gatunkéw zwiest oraz zanikanie cennych  siedlisk.
Sq to nieporéwnywalnie wksze, bardziej dtugotrwate i niekorzystne zmiany wptyw jaki
mogy mie¢ elektrownie wiatrowe. Mowic o0 ochronie ptakOw nie powirtmiy mie¢ na
uwadze tylko samych osobnikéw, ale rowniekrelony typ srodowiska, zachowanie
krajobrazu ultymatywnego dla okienego gatunku. Dlatego trudno méwi niekorzystnym
oddziatywaniu elektrowni wiatrowych na pozostaterjgmnenty przyrody.

Wytwarzanie oraz przesyt gdu elektrycznego w usglzeniach energetycznych

powoduje powstawanigddta pola elektromagnetycznego promieniowanizonigujacego.

Aktem prawnym uwzgidniajajcym zasady ochrony przed elektromagnetycznym
promieniowaniem niejonizagym szkodliwym dla zdrowia ludzi §rodowiska jest ustawa
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochraimgdowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) - Dziat VI -
Ochrona przed polami elektromagnetycznymi wraz waasc rozporadzeniami
towarzysacymi, a take Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30.10.2003r w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych smwdowisku oraz sposobu

sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. N2 $Qinia 14.11.2003 r poz. 1883).
Pole elektromagnetyczne emiuj wszystkie urgdzenia wytwarzage,

przetwarzajce i przesytajce wytwarzaj pole elektromagnetyczne. Kda elektrownia

wiatrowa posiada generator energetyczny umiejsaoyviar gondoli na wysokii do 105 m.
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Wytworzone pole elektromagnetyczne jakie wytwaikasia i transformator nie przekracza

dopuszczalnego ngfania pola elektrycznego oktenego w:

- Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 30.10.2003r w sprawie dopuszczrdiny
poziomow pol elektromagnetycznych wrodowisku oraz sposobu sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192 z dnial142003 r. poz. 1883 ) oraz

- Polskiej Normie PN-E-05100-1:0998 -Elektroenergetgc linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie gatu przemiennego z przewodami roboczymi lub gotymi,
a take

- Zarzmdzeniu Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 28cznia 1985 r. w sprawie
szczegotowych wytycznych projektowania i eksploptazadzer elektroenergetycznych
w zakresie ochrony ludzi i srodowiska przed oddziatywaniem pola
elektroenergetycznego(w zakresie stref ochronnych).

Powyzsze akty ustanawi@jw poblzu urzdzer i linii wysokich nape¢ strefy
ochronne pierwszego | i drugiego Il stopnia. Wediego podziatu strefa (I) stopnia stanowi
obszar otaczagy zrédto pola elektromagnetycznego, w ktérymeaahie pola elektrycznego
przekracza wartg 10 kV/m przy najwyszym napiciu roboczym, natomiast druga (Il) strefa
ochronna to teren otaczay zrodio pola elektromagnetycznego, w ktdrym ¢aiahie pola
elektrycznego wynosi od 1,0 kv do 10 KV/m przy ngpjgzym napiciu roboczym
urzadzenia. Zasg oddziatywania sktadowej elektrycznej 1 magnetyjzn pola
elektromagnetycznego z uwagi na wysa@ka@awieszenia generatora i transformatora jest

maty i nie wptywa negatywnie na zdrowie cztowiekazsrodowisko rélinno —zwierzce.

3. Oddziatywanie sitowni wiatrowej na awifaure.

Budowa sitowni wiatrowych nie natg do inwestyciji, ktére w sposéb szczegolny
wptywaja negatywnie ndrodowisko naturalne. Inwestycja znajduje wi znacznej odlegkei

od obszarow Natura 2000.

Biorac pod uwag fakt, iz przeloty ptakow zarbwno w mniejszej jak ickszej
skali odbywag sie zazwyczaj wzdha ciekbw i w promieniu kilku kilometrow od nich,
zagraenie jakie mog stanowt dla awifauny elektrownie stajegswiec nieporéwnywalnie

mniejsze.
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Migracja ptakéw odbywa siona na szerekskak w okresie jesiennym oraz
wiosennym. Gatunki wdruja w duzych stadach, szerokim frontem inneskimi szlakami
wzdtuz rzek i dolin. Przeloty odbywajsie o ré&znych porach dnia. Wysoké przelotu ptakow
ksztattuje st od 150 m do 700 m. n.p.m. Wg bad&0% gatunkow ptakow podczas
przelotow jesienno-wiosennych wykonuje loty na wg@oi od 150 m do 300 m n.p.m.,
niektére jak kaczki, ¢pi, ptaki drapiegne mog lecieZ na wysokéci 5 tys. metrow i jeszcze
wyzej. Najczsciej jednak na wysokoi powyzej 150 m (znacznie wyj niz maksymalna
wysoka¢ planowanej inwestycji — do 68 m), czyli tam gdpredkosci wiatréw g state i nie

wystepuja zaktdcenia i zawirowania zedane z szorstkoia podiaza.

Mozliwos¢ kolizji z obiektem jest bardzo niewielka i pomsiea zagrgenie
zabicia ptaka. Nie mniej jednak, mimo kilkunastokiletrowej odlegtéci inwestycji od drog
migracyjnych ptakéw, podczas jej eksploatacji zmo nasipic realne zagrienie
na egzystengjptactwa jak np. kolizjz turbir.

Wplyw na prawdopodobiestwo kolizji ptakow z turbia map widocznd¢ oraz
atrakcyjnd¢ terenu pod &em zerowania, trasy dolotéw nzerowiska lub noclegowiska.
Dlatego te inwestor jest zobowrany podi¢ stosowne dziatania dla zlikwidowania tego
zagraenia poprzez odpowiednio pomalowane topaty wirrgkektrowni wiatrowych, w celu

ich widoczndci dla przelatujcych ptakow.

W trakcie fazy eksploatacji istnieje alovos¢ kolizji ptakow z obracagym sk
smigtem. Wedlug artykutu ,,Fakty na temat energetykatrowej i ptakow” (ang. ,,Facts
about wind energy and birds”), prawdopodaBigo kolizji ptaka z wirnikiem wygpi raz na
8 do 15 lat. Stanowi to vt znikomy i minimalny wptyw turbiny na ptactwo. Takigc
ochrona awifauny dnizie w sposéb optymalny wykluazaciazliwos¢ tego zjawiska.
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Mozliwos¢ kolizji ptaka z turbin, ktéra jest pomalowana na okiane kolory jest
bardzo rzadka. Dlaczego tak sizieje? Otd okazuje si, iz ptaki maj bardzo dobry wzrok
i na pewno rozriniaja barwy. Ptaki maj najwicksze oczy wrod wszystkich zwierg, biorac

pod uwag znaczne rozmiary gatki ocznej do wieskdi masy ciata.

W siatkdwce oka ptaka znajdwic tzw. czopki. W czopkach, a wd komdrkach
zmystowych siatkdwki oka nmma spotkd u ptakéw barwne kuleczki tluszczowe.
W zaleznosci od gatunku kuleczki te mayozne zabarwienie. Posiadapne barwniki, ktore
pochfaniaj swiatto i przekazuj reakcje do mdzgu. Istnieje przypuszczengeptaki odbieraj
bod’ce podobne do tych jakie widzi cziowiek paty przez pomareczowe, zote lub
rubinowe okulary. R#norodnd¢ kuleczek ttuszczowych w siatkbwce oka powoduje,
iz postrzegaj one kontrasty przedmiotow zarowno na gorze, egylile nieba, ale réwniena
dole na tle krajobrazu. Sfrdd hipotez naukowcéw jestadaka, ¥ wystepowanie kuleczek
tluszczowych barwy pomatezowej i rubinowej utatwia ptakom widzenie przez teng
Natomiast wszystkie ptaki wykazugic zdolngcia patrzenia wprost na stoe. Niektore ptaki
widza $wietnie w ciemnéci np. sowy, inne lepiej w dzike Duze pole widzenia powagj 160°

maja ptaki, ktérych oczy osadzong sontalnie — sowy, kulony,dki.

U kigowcdw wystpuja 4 typy barwnikow czopkowych nazywanych opsynami
diugofalowymi, srednio- i krotkofalowymi lub inaczej czerwonymi,etieskimi, zielonymi
lub nad nadfioletowymi. W gatkach ocznych ptakowkesatatcity s¢ rowniez preciki, ktore
umazliwiaja widzenie w stabym @vietleniu. Ptaki posiadajwszystkie 4 barwniki czopkowe
natomiast ssaki tylko 2. U ludzi w czasie ewolygivrocit w wyniku mutacji genu 3 czopek.
Mozna wkC przypuszczg ze im wiecej czopkow tym zdolnig widzenia staje siwigksza
tym bardziej,ze mozg widzi kolory tylko jéi porownuje odpowiedzi z co najmniej 2 typdw
czopkéw o ranych typach barwnikow. A wt mazliwosé bardzo dobrego widzenia barw
przez ptaki jest znacznie wgza. Poza tym w czopkach znapusic takze drobinki
kolorowego oleju, ktore petairole filtra dla pochtanianego promieniowania krétkofakgo,
co zmniejsza naktadaniegsividm absorpcyjnych czopkow xdych typow i zwgksza liczle
koloréw jaky rozr&nia ptak”. Badania przeprowadzone na papugachtyatiswykazaty
dodatkowo, # ptaki rozréniaja kolory. Nie ma jednak jas&o co do tego jak postrzegaj
poszczegolne kolory. Okazata; sbwniez, ze awifauna widzi w bliskim nadfiolecie i odbiera

kolory, ktére dla innych zwiert sa w ogole niepostrzegalne.
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4. Opis analizowanych wariantow.

Realizupc zasady ekorozwoju nahe m.in. podejmowa dziatania zmierzage do
stabilizacji emisji gazow cieplarnianych. Wysoka igm gazéw cieplarnianych w Polsce
wiaze sk przede wszystkim z niekorzystala atmosfery struktarwytwarzania w naszym
kraju energii. Sektor paliwowo-energetyczny odpaaiaa okoto 60% emisji GO- poprzez
spalanie wgla kamiennego i brunatnego. Blisko 2/3 emitowangmeez Polsk CO;
pochodzi z zaktadéw energetycznych. Wobec poeaych rozwaan wysoce paadane jest
zastpowanie konwencjonalnycltrodet energii zrodtami niekonwencjonalnymi (w tym
przypadku sity wiatru). Celem Strategii Rozwoju Egetyki Odnawialnej przyjej przez
Rack Ministréw we wrzéniu 2000 r. oraz Polityki Energetycznej Polski di22 r., przygtej
przez Rad Ministrow 4 stycznia 2005 r., jest zliszenie udzialu energii zerddet
odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kradp 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020
roku. Globalne zapotrzebowanie na engrgerosnie do 2050 r. 25-krotnie, dlatego dalszy

rozwoj energetyki, nie me bazowatylko na eksploatacji paliw kopalnianych.

Wariant polegajcy na zainstalowaniu elektrowni wiatrowej w tym paze
spowoduje zmniejszenie emisji zanieczyshacde atmosfery: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, dwutlenku wgla, popiotdw w wyniku spalania paliw kopalnianycdo produkcji
energii. W tym rejonie dmlzie to kolejna inwestycja ekologiczna, ktéra zgedn polityka
proekologicza rozpocznie nowy etap rozwoju nowoczesnej technilogenergetyki

odnawialnej. Budowa sitowni nie pozytywnie wptya¢ na ekonomiczny rozwoj gminy.

Zainstalowanie sitowni  wiatrowej spowoduje  powséni dominantéw
krajobrazowych o wysokoi powyzej 30 m, jednake nie powinno to wplyt na walory
krajobrazowe oraz néwiat zwierzcy, gdy miejsce inwestycji to obszar rolniczy z mat
atrakcyjndcia turystyczm. Lokalizacja elektrowni wiatrowej jest optymalnaar@wno
ze wzgkddw ekologicznych, ekonomicznych, jak i spotecznych

Niepodejmowanie przedmiotowej inwestycji zmniejspg¢ energii wytwarzanej
ze zrédet odnawialnych, co przetp sie na ilaé¢ energii, ktog nalery dostarczy dzigki

spalaniu innych paliw kopalnianych.
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W zwizku z polityla paistwa odnénie rozwoju energetyki odnawialnej oprécz
korzysci ekologicznych zwizanych z ograniczeniem emisji gazow, istotadasze korzyci
gospodarcze, ktoregtla niosty bezpiecagstwo energetyczne regionu, dywersyfikagjodet
produkcji energii. Ze wzgbow spotecznych poprawiesiéwniez wizerunek regionu, ktéry
wdraza technologie przyjazng&rodowisku, a take daje szanse na rozwdj lokalnego rynku

pracy.

5. Okreslenie przewidywanego oddziatywania n&rodowisko.

Przewidywane oddziatywanie seodowisko 2 elektrowni wiatrowych w odbie
miejscowdci Godziszewy gmina Rypin, dziatka nr 145/1 przedsbno w tabeli 1.
Transgraniczne oddziatywanie inwestycji dotyoz zainstalowania elektrowni

wiatrowej nasrodowisko naturalne nie wygiuje.

W przypadku powstania zagenia srodowiska naturalnego nale powiadomé
organ samorgu terytorialnego o jego wyglieniu, a nagpnie podjy¢ stosowne dziatania,

w celu usurgcia skutkdw awarii.

W przypadku wysipienia szkody w srodowisku podmiot korzystagy
zesrodowiska (inwestor) jest zobogwany do podjcia dziatsh w celu ograniczenia szkody
w srodowisku, zapobieenia kolejnym szkodom i negatywnym skutkom dla ndadludzi lub
dalszemu ostabieniu funkcji elementéw przyrodnitgycw tym natychmiastowego
kontrolowania, usultia lub ograniczenia w inny sposéb zanieczysichgb innych
szkodliwych czynnikbw. Inwestor zoboagiany jest rownie do podgcia dziata
naprawczych czyli dzialapodejmowanych w celu naprawy lub zgsé¢nia w rownowany
sposoOb elementéw przyrodniczych lub ich funkcjidrkt ulegty szkodzie, w szczegdbhco
oczyszczanie gleby i wody, przywracanie naturalnegsztattowania terenu, zalesianie,
zadrzewianie lub tworzenie skupieoslinnosci na danym terenie.

Koszty przeprowadzenia powszych dziata ponosi inwestor chybage wykaze,
ze bezpérednie zagrgenie szkod w srodowisku lub szkoda wsrodowisku zostaty

spowodowane przez inny wskazany podmiot oraz apyigt mimo zastosowania przez
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inwestora wtaciwych srodkéw bezpieczestwa (zgodnie z ustawz dnia 13 kwietnia 2007

roku o zapobieganiu szkodomswodowisku i ich naprawie — Dz. U. Nr 75, poz. 493).
W przypadku budowy tego typu obiektow nagle przewidzi€¢ skutki

oddziatywania inwestycji na komponeng§yodowiska naturalnego takie jak: gleby, wody

powierzchniowe i podziemne, 4 terenu jego zagospodarowanie, klimat orazefatiore.

Tab. 1. Oddziatywanie sitowni wiatrowej fradowisko.

NR . ASPEKT ODDZIALYWANIE
SRODOWISKOWY ELEKTROWNI WIATROWEJ
1. | Klimat akustyczny - hatas | Dlugotrwaty niski poziom hatasu na obszarze inwesty
2. | Krajobraz Lokalny dominant wysokiiowy
3. | Gleba Mozliwo$¢ uprawy rolnej pomijajc stopy fundamentow elektrowni
4, Wody powierzchniowe Nie powoduje zanieczyszaze
i gruntowe

5 Dobra materialne Nie wplywa ujemnie

" | i kulturalne

. | Lasy Nie powoduje degradaciji
7. | Awaria Posiada system samokontroli

Analizowana inwestycja poleg@ja na zainstalowaniu 2 elektrowni wiatrowych
nie spowoduje awarii zwkanych z pgarem, wyciekiem substancji chemicznych oraz

zanieczyszczeniem powietrza.

W przypadku litologii, gleb, a take stosunkéw hydrogeologicznych takie
oddziatywanie bdzie minimalne lub wicz niezauwaalne. Mata powierzchnia przeznaczona
pod zabudow nie spowoduje nadmiernej degradacji gleb. Na tknbezpéredniej
lokalizacji elektrowni, zagospodarowany zostangzhidny obszar pod fundament dlazklaj
elektrowni o wymiarach okoto 50mplac montaowy okoto 25m x 40m wraz z zatpk
postojova 0 wymiarach 4,5m x 20m oraz droga dojazdowa ookoéci okoto 4,5 m. Droga i
plac kkda wykonane w zabtenosci od warunkéw geotechnicznych poprzez technelogi
GEOSTAR KR1 tj. wymieszanie gruntu ze specjalnyrmiwpm z dodatkiem cementu lub
zastosowanie kruszywa ozrfym stopniu uziarnienia odpowiednio zagczonego.

Drogi dojazdowe i plac manewrowy wokét EWedzie wykonany z kruszywa zgodne

z warunkami geotechnicznymi, pozwalaymi na penetracje - przeptyw woéd deszczowych

(propozycja).
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W przypadku klasyfikacji drogi wedtug kategorii huc rozpatrywana jest
kategoria KR1, ktora dotyczy ruchu bardzo lekkiedao projektowania konstrukcji
i nawierzchni przyjmuje giprognozowany jednoroczny ruch dobowy pojazdogkich w
przekroju drogi. Pod uwadgierze si:

- samochody ezarowe bez przyczep,

- samochody ezarowe z przyczepami,

- autobusy.

Proponowana technologia:

1. Wzmocnienie podtza (poprzez stabilizagjgruntow cementem)

2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Odnanie punktu 1:

= wykonanie wzmocnienia geosyntetykami, powinn@& lzgprojektowane indywidualnie
z uwzgkdnieniem cech gruntéw, weiwosci technicznych geosyntetykéw oraz
mozliwosci uzyskania wymaganego wzmochnienia padiap.:

= 10 cm warstwy gruntow stabilizowanych spoiwem(ceteer) wapnem) o Rm=1,5 MPa
(wytrzymalas¢ nasciskanie po 7 i 28 dniach)

= 15 cm warstwy gruntéw stabilizowanych spoiwem(cetaen wapnem) o Rm= 2,5 MPa.

= 25 cm warstwy gruntéw stabilizowanych spoiwem(cetaen wapnem) o Rm= 2,5 MPa.

Stabilizacja gruntu cementem to po prostu mieszaod&mentowo-gruntowa
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wzania.
Normy podkrélaja, iz zawarté¢ cementu natey przyjmowa& w granicach od 4%
do 10% w stosunku do masy suchego gruntu.
Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem stosugedsi budowy nénych
warstwowo nawierzchni drogowych, placéw postojowyatiodnikéw sciezek rowerowych.
Proces technologiczny stabilizacji gruntu cemensdada s z nasgpujacych
czynngci:
= wzruszenie i rozdrobnienie gruntu rodzimego
= rozicielenie dodatkow ulepszayych i wymieszania ich z gruntem rodzimym
= rozicielenie cementow
= wymieszanie gruntu z cementem na sucho

= zwilzenie optymalne mieszanki cementowo-gruntowej
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= zag:szczenie mieszanki cementowo-gruntowej(za panpdgt wibracyjnych, walcow
wibracyjnych lub statycznych) wskaik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nik
100% maksymalnego zegyczenia

= pielegnacja wykonanej podbudowy.

Odnanie punktu 2:

- zastosowanie podbudowy z kruszywa tamanego stabidnego mechanicznie.
Stabilizacja polega na odpowiednim gszrzeniu przy optymalnej wilgotém kruszywa
o wiaciwie dobranym uziarnieniu. Do mieszanek stabiliaoych mechanicznie moa

stosowa kruszywo tamane np.: 0/3,1,5 wapniak,z&kwir i mieszanki naturalne.

Na obszarze bezpedniej lokalizacji elektrowni oraz stacji trangfoatorowe;j
zostanie zlikwidowana pokrywa glebowa z istmigjwitasciwa dla tego miejsca agrocerpnz
W miejscu, gdzie powstanie fundament i droga daaml umaliwiajaca dowdz
wielkogabarytowych elementéw konstrukcyjnych, npmt nieodwracalne zmiany
w podtazu. Natomiast miejsce wykopu i powstaly odktad ziepod dwig oraz plac
montaowy beda zmiary krotkotrwah, a nasipnie przywrdcoa do stanu pierwotnego.
Wierzchnia warstwa gleby zostanie przeznaczonalerekultywacyjne, natomiast pozostate
odklady, jako materiat odpadowy, zostanie wywieyial® miejsca sktadowania. Na teranie
bezpdredniej lokalizacji elektrowni oraz stacji trangfoatorowej, w zwizku z usunjciem
wierzchniej warstwy gruntu, wygti takze likwidacja fauny glebowej. Oddziatywanie
elektrowni wiatrowe] na szat roslinng bedzie mialo miejsce wykznie na etapie
inwestycyjnym. Na terenie projektowanych prac buldmw-drogowych nie dglzie zagraona
roslinnos¢ drzewiasta i krzewiasta, ktéra sporadycznie goyge w formie drobnych skupisk
krzewow i pojedynczych drzew w okolicy drogi gtéwnElektrownia wiatrowa nie dazie
zagraac istniepcej szacie rdinnej a jej budowa nieduzie w istotny sposéb ingerowav ten

obszar.

W trakcie budowy przedsizi¢cia powstan odpady budowlane jak i odpady
Zwigzane z usuwaniem pod. Powierzchniowa warstwa gruntu, sklasyfikowanakedu
odpadu 17 05 04 (Gleba i ziemia, w tym kamieniaginiz wymienione w 17 05 03) zostanie
rozplanowana w okbie niniejszego obszaru tak, aby nie powstalkdne hatdy

poeksploatacyjne.
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Niewielkie ilosci odpadow typu smardw, olejéw -kod odpadu 130206
(Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smad mdz ewentualnych odpadéw
budowlanych powstatych w etapie realizacji inweptykod odpadu 17 01 82 (inne nie
wymienione odpady budowlano-remontowe) wg Rozgtrenia MinistraSrodowiska z dnia
27 wrzénia 2001 r., w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.14R, poz. 1206 dula zgodnie
z Ustaw z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 8120Nr 62, poz. 628, z po.
zm.), powinny zosta przekazane do unieszkodliwienia lub wywiezienia legalnie
dziatapce, najblisze skladowisko odpaddéw, podmiotom gospodarczymiagagcym

odpowiednie decyzje administracyjne. Koszt wywoumntylizacji odpadoéw pokrywa Inwestor.

Pewne typy olejow zawiergjw swoim sktadzie PCBSrodki te mana spotkéa
wolejach, zwtaszcza starych transformatorow i kasdéorow, ktére podobnie jak pestycydy,
dioksyny uwaane g§ za odpady niebezpieczne. Nowoczesne olgygvane w przekiadniach

sitowni nie zawierg w swoim sktadzie PCB.

Zgodnie z ustawodawstwem dotycym PCB:

1. Dz. U. Nr 173 poz. 1416 z 2002 roku Rozpgizenie Ministra Gospodarki w sprawie
okreslenia uradzen, w ktérych mogty by wykorzystywane substancje stwaeza
szczegolne zagrenie dlasrodowiska.

2. Dz. U. Nr 96 poz. 860 z 2002 roku Rozpgmizenie Ministra Gospodarki w sprawie
wymaga w zakresie wykorzystywania i przemieszczania @uniugt stwarzajcych
szczegolne zagrenie dlasrodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania ilasfa
lub uradzen, w ktérych byly lub § wykorzystywane substancje stwaezs
szczegollne zagrenie dlasrodowiska,

nalezy zobowhzat osoby obstuguace wymiar olejow lub uradzen, do stosowania ptynow
badZ urzadzen, ktore nie zawiergjPCB.

Jezeli zaistnieje konieczr$o zastosowania ugdzen lub ptyndw zawierajcych PCB Inwestor
zobowhnzany jest zgtositen fakt odpowiednim uezlom. Odpady zawiergge PCB zgodnie z
katalogiem odpadow:

- oleje hydrauliczne zawiergje PCB (kod odpadu 13 0101),

- elementy zawierage PCB (kod odpadu 16 01 09),

- transformatory i kondensatory zawiei@@ PCB (kod odpadu 16 02 01),

sa odpadami niebezpiecznymi i najeprzekaza je do unieszkodliwienia W tym wypadku
oleje, ciecze zawiergje polichlorowane bifenyleasinieszkodliwianie przez dekontamingcj

a takee obrobk termiczra. W zadnym wypadku nie natg wywozi¢ na miejskie sktadowiska

odpaddw.
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Klasyfikacja odpadow wraz z kodami zgodna z Rozgweniem Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrsia 2001 roku w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U1M2, poz.
120).

Podczas budowy elektrowni powssan odpady sklasyfikowane jako
powierzchniowa warstwa gruntu wg kodu odpadu 1D49%gleba i ziemia, w tym kamienie,
inne niz wymienione w 17 05 03) w ifoi okoto 800 mi na jedm elektrowné. Ziemia ta
zostanie rozplanowana w gbre niniejszego obszaru, tak aby nie powstatydne hatdy.
W trakcie prac budowlanych powstarowniez odpady zwizane z fag realizacji inwestycji
— kod odpadu 17 01 82 inne, nie wymienione odpaayotvlano — remontowe. W Hoi
okoto 1,5 tony dla jednej elektrowni wiatrowej. Zams one usunite i wywiezione
na najblisze skladowisko przez figrbudowlan.

Na etapie dziatania, elektrownia wiatrowa nie watma zadnych odpaddow.
Wykorzystywanesrodki materiatowo - gdnych (smar, olej przektadniowy itp.) posiadaj
duza zywotnas¢ eksploatacyjsm co pozwala na malingerency podczas eksploatacji EW .slie
doszioby do uzupetniania przektadni, sitownikow . itfrodkami technicznymi lub ich
wymiam to czynngci te odbywaj sie zgodnie z przepisami prawnymi ochrogrpdowiska

dotyczcymi utylizacji zuwzytych srodkéw gdnych i smaréw.

Po uplywie wyznaczone okresu eksploatacji elektiowmoze ona zosta
zlikwidowana lub zagpiona nova konstrukci (na etapie projektu nie petlp decyzji).
Przyjmupc wariant likwidacji przedsivzigcia szczegOlp uwag; inwestor powinien zwrégi

na to aby:

e likwidacja przedsiwziccia przywrécita pierwotny krajobraz (ze stanu przed
rozpoczciem inwestycji),

e elementy konstrukcji elektrowni zostaty zeztomowane

e fundament elektrowni zostat zlikwidowany np. pomraezbicie i wywiezienie na
sktadowisko odpaddéw lub przekazanie osobom fizynenggodnie z ustaav o
odpadach,

e dét po fundamencie poddaekultywacji w kierunku rolnym — uzupetnienie dajleba
i wprowadzenie réinnosci.
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Elektrownia wiatrowa jako maszyna do wytwarzaniargin elektrycznej nie
wymaga instalacji odprowadzenia wdéd deszczowychigyoa jej specyficzna budowa
(fopaty wirnika, konsola, wi@) posiadaj owalne i aerodynamiczne ksztalty, ktére nie

pozwalaj na jakiekolwiek gromadzeniegsivody deszczowej.

Oddziatywanie na wody gruntowe ewentualnych zaryeozzé punktowych
bedzie uzalenione w znacznym stopniu od budowy geologicznej¢bgkasci zalegania
zwierciadta wéd. Wyspowanie utwordw tatwo przepuszczalnych na powianzchvarstwy
gliny bezpdrednio nad strefsaturacji, a take wicksza mazszas¢ warstwy suchej (najlepiej
powyzej 4 m) w miejscu, gdzie miataby powstmwestycja sprzyja jej budowie. Wptyw na
wody podziemne, a zwtaszcza pierwsze zwierciadtid gauntowych mee by zauwaalny
wytacznie w czasie budowy obiektu (zalewanie fundamjenROwniez w przypadku
wydostania @ wigksze] ilgci olejow ydz smarow na powierzchgi fundamentu
w polaczeniu z intensywnym opadem deszczu niemaownykluczy przenikngcia skaenia
do warstwy aeracji. 3k jednak zaistnieje taka sytuacja, co zdarza Isardzo rzadko,
wowczas odpady (17 05 04), azakzaistniata awaria zostaezybko usurite.

Wplyw na wody podziemne nmie by zwiagzany rownie z lokalnym ograniczeniem infiltracji
wody opadowej do gruntu, ktéra splywaj po fundamencie wsgknie do gruntéw

znajdupcych sg¢ w bezpdgrednim gsiedztwie.

Wody opadowe stanowijednoczénie i sciek i wazny element obiegu wody w
przyrodzie.

W Polsce wysok& opaddéw rocznie wynosi w pétnocno-zachodnich okedo-
750 I/nf. Opady charakteryzaijsic duza zmienndcia — od matych, ktére jedynie zwija
nawierzchng do deszczéw nawalnych. Deszczoweyitth, tj. o daiych natzeniach jest kilka
—5-6 w roku i wystpuja od maja do paiziernika.
Wedtug Internetowego Atlasu Polskit{p://maps.igipz.pan.pl/atlas/yoczna suma opadow

W rejonie inwestycji wynosi 450 — 550 mm.

Czynnikami  utatwiagjcymi  wsikkanie g: porowatdé¢ podiaza, jego
rozpuszczaln&, réwninng¢ terenu. Czynnikami utrudniggymi  wshkkanie @
nieprzepuszczalsé podiaza, brak w nim wolnych przestworéw, strofdostokdéw, po

ktorych woda tatwo sptywa oraz bardzo bujnglirmosc.
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Problem z wodami opadowymi polega na tyie, nie mana przewidzié ich
ilosci i nalezy liczy¢ sie z mazliwoscia dtugotrwatych i intensywnych opadow. dtowaéd
opadowych w rejonie inwestycji jest bardzo zmienmalezy wytacznie od natzenia opadow.
Woda ta jest mkka, niezmineralizowana, zawiera zanieczyszczenyptwkane jedynie
Z powietrza w czasie opadu oraz sptukane w czgdigns z terenow utwardzonych —
fundamenty elektrowni wiatrowych 5@mktére podczas normalnej, bezawaryjnej pracy
elektrowni nie zawieraj zanieczyszcze niebezpiecznych dla gruntu i wéd gruntowych.
Wody opadowe rejonu inwestycja svystarczajco czyste by mogty yodprowadzane do

gruntu bez oczyszczania.

Przyjmupc goérra granie rocznych opadoéw w rejonie inwestycji (550mm),
obliczono, ze z powierzchni 50fm érednio w roku mee spltymé okoto 0,6976 mil/s.
Odprowadzenie wod deszczowych do gruntu wydajelsecnie i w przedstawionej sytuacji
najlepszym sposobem ich zagospodarowania, ponielzgki temu wody te wracaj do
obiegu naturalnego. Proces wksinia wod w ziens, ich ruchu w gruncie i konsekwentnego
zasilania wod gruntowych nosi nagwnfiltracji — proces ten ma ogromne znaczenie przy

obiegu wody, szczegdlnie kiedy sdpowiednie warunki gruntowe.

Oblodzenie — pokrywa lodowa twaa s¢ na powierzchni przedmiotow (np.
lopaty wirnika elektrowni wiatrowej) wskutek zamarga przechtodzonych kropel wody
zawartych w chmurach lub opadach. W przypadku apyshia oblodzenia przeptyw
laminarny strug powietrza zmieniagsia turbulentny powodag zwigkszenie drga gigtno—
skretnych topaty. Zastosowany system kontroli diagncatej w elektrowniach wiatrowych,
przy przekroczeniu warfoi dopuszczalnych drgaspowoduje automatyczne wggkenie
elektrowni wiatrowej. Oblodzenie jako jedno ze zgkv atmosferycznych nie wplywa
negatywnie narodowisko naturalne.

Zacienienie — obszar, do ktérego nie docidmiatto na skutek istnienia
przeszkody ustawionej na drodze promiamietinych, nie przepuszczgjej swiatta. Mapc na
uwadze zacienienie powsieg od elektrowni wiatrowej uwzglnia s¢ odlegia¢ od miejsca
planowanej inwestycji do granicy dziatek przyleggch. W ekspertyzie nitiwosci jej
zainstalowania bierzeesten aspekt pod uwagdziki czemu negatywny wpltyw zacienienia

na otoczenie jest optymalny.
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6. Uzasadnienie wybranego przez wnioskodawcwariantu, ze wskazaniem jego
oddziatywania nasrodowisko.

Wybor wariantu byt poprzedzony analiegkonomicznarodowiskow lokalizacji
elektrowni wiatrowej, aby wyeliminowazagraenia utraty zdrowia dla ludzi, zwieitz
degradacji $wiata ralinnego, ujemnego wplywu na powierzc@niziemi, wabd
powierzchniowych i podziemnych, débr kulturowychp.it Planowane do realizacji
przedsgwziccie tj. budowa elektrowni wiatrowej ma charaktengkologiczny- wykorzystuje
odnawialnezrédta energii, jest zgodny z zagsadkorozwoju, oraz ze stratagrozwoju
energetyki odnawialnej w Polsce prayj przez Rag Ministrow we wrzéniu 2000 roku oraz
Polityka Energetycza Polski do 2025 roku przsta przez Rad Ministrow w dniu 4 stycznia
2005 roku. Przytoczone dokumenty zgodnie z Praweerdetycznym uwzgtniaja udziat
energii zezrodel niekonwencjonalnych w bilansie energii pietwe na poziomie 7,5 % do
2010 roku. Niepodejmowanie przedmiotowe] inwestyafiniejszy ilgé energii wytwarzanej
ze zrodet odnawialnych. I energii, ktora zostataby wytworzona ¢kii energii wiatru
bedzie musiata by wprowadzona do sieci di spalaniu innych paliw kopalnianych. W skali
globalnej wptynie to bardzo negatywnie na stan ptma atmosferycznego oraz warstwy

ozonowej Ziemi.

7. Opis przewidywanych znacgcych oddzialywair planowanego przedsiwzigcia na
srodowisko.

Dokonupc prognozy oddziatywania zainstalowania 2 elektriowuatrowych,
obejmupcego bezpaednie, wtérne skumulowane, krotkérednio- i dlugoterminowe, state
i chwilowe oddziatywanie narodowisko, nalgy mie¢ na uwadze prawidioav obstug
eksploatacyja (planowa wymiana oleju jak i zytych podzespotéw mechanicznych turbiny,
itp.), ktéra ma bezpoedni wpltyw na ich stan techniczny. Inwestor dekj@rpowierzenie
okresowych przegdéw i konserwacji firmie specjalistycznej prowade] konserwag

urzadzen elektrowni wiatrowych.
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Na podstawie danych z literatury ,Geografia PolsRrodowisko Przyrodnicze”-
wyd. PWN Warszawa 1999 r. analiza warunkéw hydréggoznych dla obszaru inwestycji
celu publicznego, wskazuje brak przeciwwskaza realizag zainstalowania 2 elektrowni w

obrebie miejscowéci Godziszewy, gmina Rypin, dziatka nr 145/1.

Kazda sitownia wiatrowa, mniejszadly wicksza jestzrodiem hatasu, a we fal
akustycznych rozchodeych sé w przestrzeni, esto przybierajcych posta dzwiekdw
niepazadanych. Sprawg hatasu emitowanego przez elektrogrsy topaty wirnika, ktore
podczas obrotu natrafiajna opor powietrza. W analizie hatasuzgluole odgrywa jego
wielkos¢, czestotliwos¢ i odlegtas¢ od zrédta. Naley pamktaé, iz halas nagly lub
wystepujacy przerywanie jest bardziej weliwy niz ciagly, a wkc taki jakie emituje
elektrownia wiatrowa.

Podczas pracy ugdzenia wysipuja rowniez drgania spowodowane peaturbin
i przektadni. Ich wielkéc¢ jest jednak bardzo niewielka, ez pomijalna i niewyczuwalna
przez cziowieka, dlatego nie wpltywa na pogorszgego zdrowia. Przy analizie hatasu
naleey zwrocik réwniez uwag na zwierzta hodowlane, zwtaszcza bydio, dla ktérych
oddziatywanie nie mae by pomijane. Nie mzna bowiem wyklucz§, iz w rejonie
inwestycji nie lrda znajdowa sie pastwiska, na ktérych wypasanedbie bydto. Ochrona
Swiata zwierzcego powinna by rownolegta do kierunku ochrony antropogenicznigtetjo
przyjeto, iz wptyw sitowni na faun, bedzie porownywalny z oddziatywaniem na cztowieka.
W zwiazku z tym, & zrodio hatasu znajduje ¢sina znacznej wysokoi, std wytwarzany

hatas w obgbie elektrowni nie &dzie ucizliwy.

Wielko$¢ emitowanego hatasu w pohli elektrowni nie jest znaczna. Nie jest to
wartas¢ szkodliwa dla zwiergt, tym bardziej, 4 wg bada hatas wysfpujacy na samych
fermach hodowlanych egto przekracza 80, a nawet 90 dB, co gzane jest przede

wszystkim z nieprawidtowpraa urzadzen wentylugcych.

Analiza poziomu emisji hatasu oddzialyweggo nasrodowisko naturalne w
wyniku eksploatacji sitowni wiatrowej rozpatrywan@st na podstawie dokumentaciji
techniczno-ruchowej (DTR) danego typu elektrowni.

Dopuszczalne poziomy hatasusvodowisku przedstawia tabela nr 3.
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Zgodnie z Rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z 14 czerwca 2007 r. (Dz. U.
Nr 120, poz. 826 patrz tab. 4, Ip. 3 — tereny zabndzagrodowej), do analizy przsp
dopuszczalny hatasu (dB) wyny wskanikiem Laeqp 0raz Laegn, ktore to wskaniki maja
zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkow ketagia zesrodowiska w odniesieniu do
jednej doby:
* Laeqp - przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniegistnym
godzinom dnia kolejno po sobie ngsijacym - 55 dB

* Laeqn— przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniegysinej godzinie
nocy - 45 dB
Rozpatrywana elektrownia wiatrowa pracuje w syseencatodobowym.
Najblizsze budynki mieszkalne usytuowarnews odlegtdci okoto 300 m. Poziom hatasu od
zrodta emisji elektrowni wiatrowej doasiednich zabudowanie powinien przekroczy55

dB(A) w ciagu dnia oraz 45 dB(A) w ggu nocy.

W przypadku elektrowni poziomzdiigku w srodowisku (patrz tab. 5, Ip. 4 —

tereny zabudowy mieszkaniowej) dotyczy:

» Poradnia - przedziat czasu odniesienia rowny &imaan - 67 dB
» Poranocy - przedziat czasu odniesienia réwny el - 57 dB
Turbina posiada system pozwalaj ha monitorowaniegta nachylenia topat tak,
aby byly ustawione optymalnie w stosunku do aktyehnwarunkéw wiatrowych. Pozwala to
na zoptymalizowanie wielkoi produkowanej energii oraz poziomu hatasu.
Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie waito
progowych hatasu (Dz. U. Nr 8, poz. 81 z dnia 3icatia 2002 r.) dotyexego poziomu
hatasu wsrodowisku, ktérych przekroczenie powoduje zaliceeobszaru inwestycji do

kategorii terenu zagronego hatasem przedstawiono w tabeli nr 4.

Biorac pod uwag ztozony charakter czynnikéw magy wptyw na emigj hatasu
wytwarzanego przez elektrownie wiatrgnwdo oceny obszaru wgliwosci przyjeto metod
obliczeniow.

Lokalizacja elektrowni wiatrowej nie spowoduje wgiw poziomu @wieku
rowniez na gsiednich dziatkach, uwzglniajac aktualne tto akustyczne obszaru inwestycji,
gdyz zainstalowana elektrownia wiatrowadzie prawidtowo wytkowana i1 obstugiwana
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(planowa wymiana oleju jak i zytych podzespotdow mechanicznych turbiny, itp.), ma

bezpdredni wptyw na ich stan techniczny.

Przewidywane wiekd@® emisji hatasu, wynikage 2z funkcjonowania
planowanego przedsizigcia, wykonano na podstawie PN-ISO 9613-2 —  Akusmtyk
Ttumienie dwicku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Cgohetoad obliczeniowa.

Techniczna metoda obliczania tlumieniazwikku podczas propagaciji
w przestrzeni otwartej sty do prognozowania poziomow hatasérodowiskowego
w okreslonej odlegtdci od zrédta hatasu (tu: elektrownia wiatrowa).
Metoda shiay do prognozowania rownowmego poziomu zwigku A od zrodet o znanej
emisji dzwigku, w korzystnych dla propagacji warunkach metemgiiznych.

Metoda okrélona przez I1SO 9613 skiada¢siz algorytméw shiacych
do obliczenia ttumieniaavigku w pasmach oktawowych @odkowych czstotliwosciach
pasm od 63 Hz do 8 kHz), pochadego od punktowegdrddia dwicku (tu: generator
elektrowni wiatrowej) lub zespotirédet punktowychZrédto ¢rodta) mog byé ruchome lub

stacjonarne. W algorytmach uwzdhiono wptywy nasfpujacych zjawisk fizycznych:

rozbieznosci geometrycznej;

pochfaniania przez atmoséer

wptywu gruntu;

odbicia od powierzchni;

ekranowania przez przeszkody.

Rownowazny poziom dzwieku A, Lat:

Poziom cénienia akustycznego, w decybelach, élaoey jest wzorem:

.
Lar =10|g{(1/ T)[ pi(t)dt}lpé} [dB]
0
gdzie:
IOA(t) - chwilowe cinienie akustyczne skorygowane wedtug charakterystyk
czstotliwosciowej A, w paskalach;
Po - cknienie akustyczne odniesier(= 20x10° Pa);

T - okraglony przedziat czasu, w sekundach;
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.
J. - catka oznaczona, liczona w przedziale c:<0’T>;
0

Rownowazny poziom cknienia akustycznego w pémie oktawowym, z wiatrem
L, (DW):
Poziom cénienia akustycznego, w decybelach, glory jest wzorem:

Ly (DW)= 10'9{(1/ T)} p? (t)dt}lpé} [dB]

0
gdzie:
Ps (t) - chwilowe cénienie akustyczne w panie oktawowym podczas propagacji z wiatrem,

w paskalach, a inde f sodpowiada cgstotliwosci srodkowej filtru oktawowego;

Roéwnowany poziom cinienia akustycznego w fraie oktawowym w punkcie odbioru dla
propagaciji z wiatren Ler (DW), nalezy oblicza z ponizszego wzoru:

L. (DW)=L, +D. - A

gdzie:

Lw - poziom mocy akustycznej punktowegddta d:wicku w pa@mie oktawowym, w

decybelach, obliczonym wzdém mocy akustycznej odniesienia réwnej jednemu

pikowatowi (1 pW);

D¢ - poprawka wynikajca z kierunkowgci, w decybelach, ktéra opisuje jak bardzo
rownowzny poziom cinienia akustycznego punktoweg@dta dwicku rézni sig, w
okrélonych kierunkach, od poziomu wytwarzanego przezesbkierunkowerodta
dwicku, o poziomie mocy akustyczr Ly ; poprawke Dc jest rbwna sumie
wskanika kierunkowdéci D: punktowegarédta dwicku oraz wskanika Do, ktory
uwzgldnia propagaegjdzwicku wewntrz katéw brytowych mniejszych @i 47
steradianow; dla wszechkierunkowegmita dzwicku, promieniugcego do wolnej
przestrzenDc =0 dB;

A - tumienie w pasmach oktawowych, w decybelacystpujacym podczas propagacji
od punktowegarddia dwieku do punktu odbioru;
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Tiumienie A wystpujace w powyszym wzorze jest okéane pontszym wzorem:
A=Ay A T Ay T A+ Avise
gdzie:
Ay - thumienie wynikajce z rozbignosci geometrycznej okione wzorem:
Ay =[20lg(d/d,)+11] [gB]
gdzie:
d - odlegt@é¢ miedzy zrédtem a punktem odbioru, w metrach;
do - odlegta¢ odniesienia (= 1m).
Aum - tlumienie wynikajce z pochtaniania przez atmosfekreslone wzorem:
A, =ad /1000
gdzie:
a - wspotczynnik ttumienia przez atmosfew decybelach na kilometr, dlaide;

czstotliwasci srodkowej pasma oktawowego

Tabela 2. Wsp6tczynnik tlumienia przez atmosf & , dla hatasu w pasmach oktawowych

Temperatura | Wilgotnos¢ WSspotczynnik tlumienia przez atmosfeg @, dB/km

wzgledna
Nominalna czstotliwos¢ srodkowa pasma oktawowegoHz

°C % 63 125 250 500{ 1000 2000 4000 80
10 70 0,1 0,4 1,0 19 3,7 9,7 32,8 117
20 70 0,1 0,3 11 2,8 50 9,0 22,9 76,6
30 70 0,1 0,3 1,0 31 7,4 12,7 23,1 59,3
15 20 0,3 0,6 1,2 2,7 8,2 28,2 88,8 202
15 50 0,1 0,5 1,2 2,2 4,2 10,8 36,2 129
15 80 0,1 0,3 1,1 2,4 4,1 8,3 23,7 82,8

Zobrazowania rozktadu hatasu emitowanego przeztrelekic wiatrowa dla

elektrowni o mocy 250 kW przedstawia rys. nr 2.

W zahczniku nr 1 przedstawiona zostata propagacja favigkowych i ich

natzenia jakie kdzie miato miejsce w rejonie planowanej inwestycji.

Wielkos¢ hatasu w punkcie pomiarowym (generator na wysokthdo 68 m),
dla elektrowni o mocy 250 kW do obliazerzyjeto wartg¢ 98 dB .

© Copyright by Stawomir Augustyn, D. Sc. 31




Poziom ngtenia halasu w przypadku rozpatrywanej lokalizacgdzie
redukowany poprzez szereg czynnikbw naturalnychddflamwo najblisze zabudowania
znajdup sie w odlegtaci okoto 300 m, bdace zabudow siedliskows (zabudowa zagrodowa)
charakteryzyj si¢ zwarty zabudow, dziki czemu stanowi bezpdrednh bariex dla fal

dzwigkowych.

Tabela nr 3 prezentuje wyniki obliazektore zostalty wykonane na podstawie
podanych wczaiej wzoréw w programie MS Excel. Bir pod uwag powyzsze czynniki
do obliczé wartaci hatasu przyto wspotczynnik ttumienia przez atmosfen=0,80
[dB/km], ktéry uzyskiwany jest przy nominalnej estotliwosci srodkowego pasma
oktawowego o wartei 150 Hz (dane katalogowe), przy temperaturze waee] 15C.
Uwzgledniono réwnie wartas¢ szorstkéci terenu przekraczaga, w tym przypadku - 1.
Dodatkowo poprawrid obliczen potwierdzono poréwna¢ otrzymane  wyniki
z zobrazowaniem graficznym poziomu hatasu, wykonamyprogramie WindPRO 2 version

2.5.5.72 (do wgidu) dla elektrowni wiatrowej 0 mocy 2MW.

Tabela 3. Poziomy hatasu dla elektrowni wiatrowejacy 250 kW.

Odlegtas¢ miedzy zrodiem

a punktem odbiorud [m] 50 100 200 250 300 400 500

Poziom hatasu w punkcie¢

oddalonym ai [dB] 512 | 464 | 416| 400 388 368  33p

n— — .
SSI=—

N W N N

500m 400m 300m 250m 200m 100m 50m
35.2dBA 36.8dBA  38.6dBA 40.CdBA 41.€dBA  46.Z£dBA 51.2dBA

Rys.2 Poziom hatasu dla elektrowni wiatrowej o magg kW
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Jeili wystepuje nieprawidtowé¢ parametrow pracy (uszkodzenie, defekt)
elektrowni wiatrowej, zintegrowany system samokoltrautomatycznie dokonuje jej
wytaczenia. Powysza prognoza okéla wartag¢ i zaseg hatasu emitowanego doodowiska
z terenu planowanej inwestycji elektrowni wiatrowkjéra nie wptynie ujemnie na klimat

akustyczny otoczenia.

Wobec powyszego dokonar prognozy oddziatywania zainstalowania
2 elektrowni wiatrowych w olgbie miejscowéci Godziszewy gmina Rypin dziatka nr 145/1
naleey mie¢ na uwadze przede wszystkim prawidiowgythowanie i obstug (planowa
wymiana oleju jak i zgytych podzespotdw mechanicznych turbiny, itp.), rktma
bezpdredni wptyw na ich stan techniczny.sllewystepuje nieprawidtowéé parametréw
pracy (uszkodzenie, defekt) elektrowni wiatrowejnteagrowany system samokontroli
automatycznie dokonuje jej wadzenia. Powysza prognoza okéka warta¢ i zaseg hatasu
emitowanego dérodowiska z terenu planowanej inwestycji elektrowum@trowej, ktéra nie

wptynie ujemnie na klimat akustyczny otoczenia.

Wplyw elektrowni wiatrowej na syagn radiowo-telewizyjny oraz telefogi
komorkows jest niezauwzalny. Generator elektrowni wiatrowej jest masgygiektryczn.
W czasie jego pracy powstaje lokalnie pole elektagnetyczne. Parametrem cftagacym
pole elektromagnetyczne jest ¢siotliwos¢, gdyz pola elektromagnetycznea szmienne

W czasie.

Czstotliwos¢ pol elektromagnetycznych wokét udzen elektrycznych czy nawet
linii wysokiego naptcia migci sig w zakresie od kilkudziestiu do kilkuset Hz. Natomiast
sygnat radiowo-telewizyjny wykorzystuje gstotliwos¢ fal radiowych (fala radiowa jest
jednoczénie fah elektromagnetyczy), ktére posiadaj duzo wyzsze cestotliwosci: od
100kHz do 100MHz . W zwkku z powyszym wptyw pola elektromagnetycznego
indukowanego przez generator elektrowni wiatrowaj sygnat radiowo-telewizyjny nie
wystepuje, poniewa charakteryzyj sic one innymi zakresami e¢gtotliwosci.

Podobmn sytuacg mamy w przypadku telefonii komérkowej. Operatokomorkowi
w Polsce korzystaj z dwoch zakresow estotliwosci: 900MHz i 1800MHz. Tak wec
analogicznie stwierdgi nalezy, iz pole elektromagnetyczne generowane przexdmcg
elektrowni wiatrowej nie &dzie miato wptywu na stetelefonéw komorkowych ze wzglu
na inny zakres eatotliwosci pola elektromagnetycznego.
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Tab. 3. Dopuszczalne poziomy hatas&redowisku.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe (wartéci odnosza
sig takze dla torowisk tramwajowych poza Pozostate obiekty i dziatalsdbedacazrodiem hatasu
Rodzaj pasem drogowym i kolei linowych)
terenu Laeqa L L L
H Aeq N Aeq d Aeq d
Lp. przsd_zna_i czasu przedzigl czasu przedziat czasu gdniesienia rowny przedziat czaqsu odniesienig
Oréuﬁilirga odniesienia rowny 8 | 8 najmniej korzystnym godzinom réwny 1 najmniej korzystnej
: godzinom dnia kolejno po sobie godzinie nocy
godzinom .
nastpujacym
a) Strefa ochronna ,A”
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 30 45 45 40
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej,
b) Tereny zabudowy
zwiazanej ze statym lub
wielogodzinnym
2 pobytem dzieci i 35 S0 30 40
miodziezy,
c) Tereny domoéw opieki
spotecznej,
d) Tereny szpitali w
miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego,
3 | b) Tereny zabudowy 60 50 55 45
zagrodowej,
c) Tereny rekreacyjno -
wypoczynkowe,
d) Tereny mieszkaniowo -
ustugowe
Tereny w strefigrodmiejskiej
miast powyej 100 ty.
mieszkacow ze zwakt
zabudow mieszkaniow i
4 koncentragj obiektéw 65 55 35 45
administracyjnych,
handlowych i ustugowych
Tab. 4. Kategorie terenu zagomego hatasem.
Dopuszczalny poziom hatasu wyoay rownowanym
poziomem dwicku Aw dB
Lp. PRZEZNACZENIE TERENU Drogi lub linie kolejowe * Po_zostaie obi_ekty i gpprodet hatasu
Pora dnia - przedziat  Pora nocy - P(c:);g :unfd}wgszizc:\?;a Pora nocy - przedziat
czasu odniesienial przedziat czasu réwny 8 najmniej czasu odniesienia rowny,
réwny odniesienia korzystnym godzinon najmniej korzystnej
16 godzinom réwny 8 godzinom dnia godzinie nocy
1 2 3 4 5 6
1. | Obszary A ochrony uzdrowiskowej 60 50 50 45
2. | Tereny wypoczynkowo rekreacyjne poza miastem 60 50 - -
1) Tereny zabudowy zwzanej ze statym lub
wielogodzinnym pobytem dzieci i mlodzie
3. 2) Tereny zabudo6w szpitali i doméw opieki 65 60 60 50
spoteczne;
4. Tereny zabudowy mieszkaniowej 75 67 67 57
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8. Opis przewidywanych dzialai majacych na celu ograniczenie szkodliwych
oddziatywan na srodowisko.

Globalne zapotrzebowanie na energ# krotnie wzrénie do 2050 roku. Dalszy
rozwoj energetyki nie me bazowa tylko na zuywaniu paliw kopalnianych ze wzglu na

eksploatacji, ulegty by wyczerpaniu wagu od 50-100 lat.

Ponadto z#ycie paliw kopalnianych powoduje zagemie zmian klimatycznych
(efekt cieplarniany) naszego globu poprzez emiagdy: metan Clj dwutlenek wgla CG,
weglowodory itp. Obecnie nawiecie 82 % wytworzonej energii pochodzi zodet
kopalnianych (wgiel, ropa, gaz) a tylko 18% zrédet odnawialnych (energiadrowa,

wodna, stoneczna, wiatrowa).

Wzrost ekonomiczny a zarazem ochréradowiska (limity emisji CQ) wymusza
inwestowanie w nowoczesne energoosdoe technologie dotygze pozyskiwania czystej

odnawialnej energii czyli m.in. wiatrowej, stoneegnvodnej, gdrowej.

Polska jako kraj Unii Europejskiej niestety znagsg w czotéwce pastw, ktore
emituja duza ilo$¢ szkodliwych gazéw do atmosfery, wg Information timm Climate Change
(JUCC) w naszym kraju, w 2000 roku emisja {fzekroczyta 330 min ton.

Komisja Europejska narzuca na swoje kraje cztonkeavismity dotyczice emisji
CO, do atmosfery.

Polska na lata 2008 — 2012 otrzymata limit emi§ 2nin ton na rok ( w drugim Krajowym
Planie Rozdziatu Uprawntedo emisji CQ Polska wysipita o uprawnienia do wyemitowania
284 min ton rocznie).
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Zastosowanie masowego @ania przeptywu wiatru do wytwarzania energii
elektrycznej powoduje niewymierne skutki dtadowiska naturalnego. Zainstalowanie jednej
elektrowni wiatrowej o mocy 500 kW pozwala zredulkdwrocznie wydzielanie

zanieczyszczew nastpujacych proporcjach:

e 6-10 ton dwutlenku siarki,

* 5-8ton tlenku azotu,

e 750-1250 ton dwutlenku ¢gla,
* 50-85 ton popiotow.

Na etapie projektowania i wykonania elektrowni woatej dany producent
uwzgkdnia wszystkie aspekty ekonomiczfrmdowiskowe, ktore & zgodne

z obowazujacymi normami prawnymi umiiwiajacymi bezpiecza jej eksploatag.

Zespoty mechaniczne sitowni wiatrowej, ktére podcmaytkowania wytwarzaj
hatas (wirnik, przekfadnia planetarna,agmice itp.) posiadaj rozwiazania konstrukcyjne
dotyczace wycia materiatbw  éwickochtonnych, materiatbw  kompozytowych
z uwzgkdnieniem odpowiednich profildw NACA fopat wirnik&tore zmniejszaj poziom

dzwigku pracujcej elektrowni.

Zainstalowanie elektrowni wiatrowej ma wptyw na kge, ekonom¢ oraz
uwarunkowania dotyexe dobr kulturowych oraz spotecznych. Lokalizacjek&eowni
wiatrowej nieznacznie wptynie na wizerunek krajawraoraz nie &dzie stanowd duzego

zagraenia dlaswiata zwierzcego i rélinnego.

9. Poréwnanie proponowanych rozwazan technologicznych z innymi rozwazaniami.

Kazda z elektrowni wiatrowych jest modelem z tréjptaym wirnikiem
wyposaonym w topaty o zmiennym skoku, z systemem obracayondoli (active yaw
system) oraz o zmiennym skoku, pracajw systemie uwzghniajpcym kierunek wiatru.

Turbiny wyposaone g w wirniki o konstrukcji wykorzystujce technologi, ktéra posiada

© Copyright by Stawomir Augustyn, D. Sc. 36



system regulacji skoku topat (pitch) pozwataj na monitorowaniedta nachylenia topat tak,

aby byty ustawione optymalnie w stosunku do aktyatnwarunkéw wiatrowych.

Pozwala to na zoptymalizowanie wietkdoprodukowanej energii oraz poziomu hatasu.
Wszystkie funkcje turbin g monitorowane za pomacmikroprocesorowych

sterownikow pozwalage na zdiagnozowanie ich stanu technicznego.

10.Wskazanie, czy dla planowanego przedswzigcia konieczne jest ustanowienie
obszaru ograniczonego zytkowania.

Zainstalowana elektrownia wiatrowa powinna ¢byksploatowana zgodnie
z warunkami technicznymi podanymi przez producensa przepisami zwzanymi z BHP.

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsiiccie zainstalowania elektrowni
wiatrowej, nie nalgy do inwestycji, dla ktorych tworzy i obszar ograniczonego

oddziatywania.

11. Analiza konfliktdw spotecznych zwiazanych z planowanym przedsiwzieciem.

Dokonupc obiektywnej oceny lokalizacja inwestycji nie mazpagrednich
podstaw do konfliktow spotecznych, gdieren i jego otoczeniey stabo zaludnione i 0 malej
atrakcyjngci turystycznej. Nie ma obiektywnych przestanek umat zdrowotnej do
wystepowania konfliktow spotecznych w aspekcie obgmmjacych norm dopuszczalnego
hatasu. Przedstawiona w punkcie 7 Raportu szczegodtanaliza emitowanego przez
elektrownie halasu powinna rozwiawszelkie wtpliwosci — protesty otoczenia
przedsgwziccia nie mag wobec powyszego ani merytorycznych ani prawnych podstaw.
Nie ma rownie powoddw do protestow mieszi@w w zakresie pogorszenia waloréw
krajobrazowych otoczenia.

Majac na uwadze warfoi ekologiczne, estetyczne, widokowe i kulturowe,
budowa elektrowni wiatrowych nieg¢tlizie czynnikiem negatywnym dla rozpatrywanego

terenu, gdy okolice zaliczaneasdo obszaru upraw rolnych.
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12.Przedstawienie zagadnig w formie graficznej.
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13.Diagnostyka oraz propozycje monitoringu oddziatywam planowanego
przedsigwzigcia na etapie eksploataciji.

Instalowana elektrownia wiatrowa posiada integraggtem diagnostyczny wraz
z systemem zabezpiedzsprawdzajcy jej stan techniczny, w celu zapobiegania znisaiz
podzespotéw podczas wyptenia jakichkolwiek uszkodze
Proces diagnozowania elektrowni wiatrowych, jak $zelkich uradzen przemystowych
dzieli sk na trzy fazy:
- mierzenie (wynik pomiaru);
- sprawdzenie (poréwnanie uzyskanego wyniku pomiagadanymi wartgciami
odniesienia);
- wnioskowanie diagnostyczne (wypracowanie diagnomygd logicznej obrobki
wynikow sprawdzag).
Diagnozowanie polega na sprawdzeniu kolejnych efedve systemu, ktéry w tym
przypadku stanowi elektrownia wiatrowa. Efektemndémwvym procesu diagnozowania
elektrowni wiatrowej jest udogtnienie diagnozy tytkownikowi poprzezrodki sygnalizacji

oraz wytworzenie sygnatu stegaggo procesem eksploatacji obiektu.

). Kontrola topat wirnika

Najwazniejszym elementem sitowni wiatrowej jest wirnikzpksztatcajcy energs
wiatru w energi mechanicza przekazywam do generatora. Wirnik zbudowany jest
najczsciej z trzech topat umocowanych zaspenictwem taysk na piacie. Regulacja &a
natarcia topat odbywacgiw zalenosci od rozwazania, przy pomocy silnika elektrycznego
napkdzapcego koto zbate wewntrzne tazyska topaty lub sitownikow hydraulicznych.
Mikroprocesorowy system sterowania na podstawie igamprdkosci wiatru i aktualnego
zapotrzebowania na eneggielektryczrm (wiatromierz) wypracowuje sygnat stegay
uktadem regulacji &a natarcia topat.

Podczas obstug okresowychzytkownik powinien dokona przeghdu  stanu
technicznego powitok topat, ich przymocowania do kbehosnej oraz stanu sk

mocupcych.
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2). Kontrola przekfadni orazisk mocujcych watu wolnoobrotowego

Diagnozowanie przekitadni polega na pomiarze teatpgey, cénieniaoraz poziomu
oleju wewntrz niej. Jest to bardzo vmae, gdy przektadnia jako element szybkoobrotowy
musi mi€ zapewnione agte smarowanie, zapobiegeg¢ szybkiemu ziyciu oraz
zapewniajce czsciowe odprowadzenie ciepta.

Kontrola stanu taysk jest bardzo wana ze wzgidu na skutki, ktére pogja za solp
ich uszkodzenie. Powstaje wéwczas konieéznich wymiany, ale rOwnie usuwanie
uszkodzé wtornych, ktére cgsta sie z tym whza (np. zmiana geometrii watu na skutek
drga).

O stanie taysk wnioskuje si na podstawie obserwacji drfgavatu. W praktyce
stosuje sj w czasie ogidzin kontrole ,na stuch” lub ,na dotyk”, stasgj sk zauwayc
zmiarg dzwigku pracy lub nadmierne drgania.¢Sio jest to jednak metoda zawodna.

Znacznie lepsze efekty przy badaniu standydk daj metody diagnostyki
wibracyjnej. W metodach tych, wykorzystuje slo bada czujniki akustyczne lub czujniki
drganiowe, najocgciej piezoelektryczne, przetwarzeg¢ drgania maszyny na sygnat
elektryczny. Poprzez odpowiednie ukierunkowanietawienie tych czujnikbw na korpusie
lub dostpnych czsciach watu, uzyskuje si selekcje zrédet drga. Natomiast dalsze
przetwarzanie uzyskanego sygnatu elektrycznegotadza informacje o stopniu zycia

tozyska i rodzaju uszkodzenia.

3). Rrdnica

Pradnica jest elementem elektrowni wiatrowej przetw@zym energi mechanicza
wirnika przekazam przez wat wolnoobrotowy i przekladnina energi elektryczm. Dlatego
tez bardzo wanym parametrem pracy generatora, diagnozowanyne prakroprocesorowy
system sterowania umieszczony w szafce sterowasdjjlpi¢ wytwarzanej energii.

W przypadku generatorow asynchronicznych z uzwajonyirnikiem (podwdjne
zasilanie), obwody zewitrzne podczone g przy pomocy piecieni slizgowych i szczotek,
ktére podczas eksploatacji ulegaguwzyciu (starciu). Dlatego e podczas procesu
diagnozowania pdnicy elektrowni wiatrowej naky sprawdzé miedzy innymi jakdé
pofaczenia galwanicznego poedizy obwodem wzbudnicy a zewtrenym zrodiem zasilania.

Pradnica jest wykonywana w klasie ochrogaiolP54, co zapewnia pefrochrore w
obrebie korpusu a tate przed zblieniem s¢ do tych czsci.
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Korpus generatora jest uziemiony. Dla celow komtieinperatury maszyna jest wypasaa
w czujniki temperatury umieszczone w obuyskach i w uzwojeniach.
Generator jest spryscie utazyskowany na ramie podstawowe] zasy@ainictwem

elementow dwickochtonnych.

4). Wign

Wieza, jako element rsoy, najczsciej jest rurov konstrukcy stazkowa ztozom
z kilku segmentow. Ze wzgllu na wysokéci piasty wynoszce czsto 90-100m, podczas
procesu diagnozowania spoinyctace poszczegOlne segmenty iyie podlegaj statej
kontroli jakdsci.

Zgodnie z obowzujacymi przepisami BHP w wigy znajdupj sig pomosty
montaowe i dodatkowe podesty spoczynkowe adkeasekcja wigy jest gwietlona.
Drabina z odpowiednimi atestowanymi zabezpieczeniamozliwia wchodzenie w gay,
celem dokonania wszelkich kontroli stanu technigmneiradzen i elementéw nénych

(wieza).

5). Maszynownia — gondola

Maszynownia jest ostogtia pokrywy z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtoknem
szklanym i wyposzona w grul, wewretrzng izolacg dzwickochtonry.

W podstawie wigy i maszynowni znajduje gisystem sterowania, z ktdrego ima
sterowa praca elektrowni wiatrowej. Z maszynowni ma réwnie uruchomé elektrowng
wiatrowa, wycofa& z obszaru dziatania wiatru albo przeprowéadaziyhamowanie. Na czas
przebywania w maszynowni maa zablokowé& sterowanie poszczegoélnych zespotéw
(system azymutowania, system regulacji petoa topat, hydraulika) z poziomu podstawy
wiezy, do czego sta umieszczone tam wadzniki serwisowe. Nieunijnemu uruchomieniu
elektrowni wiatrowej ména zapobiec przez wtiiccie wykcznika awaryjnego.

Pomiary emisji hatasuasistotnym elementem procesu diagnozowania elektrown
wiatrowej. Cichobienos¢ pracy jest zapewniana prze kompletrolacg akustycza korpusu
maszynowni oraz zastosowanie element&awigdkochtonnych w zawieszeniu przektadni

i generatora.
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6). Obrotnica gondoli

Gondola i wirnik obracaneasw kierunku wiatru przez silniki i przektadnizebat
znajdujca Sie na szczycie wigy, na ktérej umieszczona jest gondola.

Diagnozowanie obrotnicy gondoli (ustawienie w kigu wiatru) odbywa si
automatycznie. Mikroprocesorowy system sterowaniabigra dane do oblicae od
chomgiewki kierunkowej umieszczonej na gondoli. Na padsée poréwnania aktualnego
kierunku wiatru oraz azymutalnego usytuowania zespagdowego, wypracowany zostaje

sygnat sterujcy serwomechanizmem kierunkowania gondoli.

Podczas eksploatacji wymagany jestagty nadzor ekspertowy poprzez
opracowanie projektu-monitoringu dotycego oddziatywania elektrowni wiatrowej na
srodowisko.

Na etapie budowy inwestycji nale prowadzé kontrok wiasciwego stanu
urzadzen i sprztu budowlanego. Na etapie eksploatacji inwestyalety:

» prowadzé regularny serwis ugdlzer mechanicznych generatoréw energii;

* prowadzé regularny monitoring automatyki stegagj;

» prowadzé serwis urzdzen do przesytania wytwarzanej energii do sieci zevamej;

» dokonywa& regularnej konserwacji konstrukcji ¢rej wiatraka,smigiet, obudowy
generatoréw.

14.Wskazanie trudnasci wynikajacych z niedostatkow technicznych lub luk we
wspotczesnej wiedzy, jakie napotkano opracowag raport.

Realizacja raportu dotygzego zainstalowania elektrowni wiatrowej wymagata
szeregu skomplikowanych dziatdotyczcych pomiaru wptywu na: klimat akustyczny, ruch
miejscowego i przelotnego ptactwa, lokalne waritdkrajobrazowe oraz anadiaizyskanych

wynikow.

Wykorzystupc wiedz; merytoryczm oraz przyrady kontrolno-pomiarowe, mag

na uwadze wymagania prawne i proceduralne, dokorealzacji opracowania raportu.
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15. Streszczenie wgzyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie.

Raport dotyczy charakterystyki odégiaania na srodowisko 2 elektrowni
wiatrowych o sumarycznek mocy do 500 kW i wysakazawieszenia topat do 50 m
obrgbie miejscowéci Godziszewy, gmina Rypin, dziatka nr 145/1, gdzawarte

wiadomdaci pozwalaj na sprecyzowanie napujacych wnioskow:

1. Zainstalowanie elektrowni wiatrowej nie spowoduj@uszenia obowrzujacych
norm ochronyrodowiska.

e Raport zostat opracowany z uwgghieniem przepisébw dotyazych ochrony
srodowiska i ochrony przyrody.

¢ Planowana inwestycja nie znajduje ®i obszarze chronionym Natura 2000.

» Najblizej potazony obszar chroniony patony jest w odlegtci okoto 15 km na
potudniowy-wschdd i obejmuje Obszar ChronionegqgdeazuZrddta Skrwy.

e Maksymalna wysok& inwestycji kzdzie przekracza 100 m — nie potrzebna jest
opinia Dowodztwa Wojsk Lotniczych i Obrony Powieteg.

e Budowa elektrowni wiatrowej ma charakter proekotagy - wykorzystuje
odnawialnezrodta energii oraz jest zgodna z zasattorozwoju, a Wic zmniejsza
zuzycie surowcOw kopalnianych takich jak ¢giel kamienny, brunatny itp.
wykorzystywanych do produkcji energii przez kongjenalnezrodia.

e Odpady powstace podczas realizacji 1 funkcjonowania elektrownigdd
magazynowane w sposob selektywny i bezpieczny sdbalowiska a naspnie
przekazywane podmiotom naaym odpowiednie zezwolenie na zbieranie, odzysk lub
unieszkodliwianie zgodnie z  ustavo odpadach — ( Dz. U. Nr 62, poz. 628 z
pézniejszymi zmianami.

* Na obszarze inwestycji wygiuje krajobraz antropogenny tak ewipojawienie si
tzw. dominantéw wysok&iowych nie powinno wplysc na pogorszenie percepcji
krajobrazu, tym bardziejziw rejonie znajdyj si¢ juz elektrownie wiatrowe.

o Elektrownia wiatrowa emituje pole elektromagnetyeziigenerator elektryczny
umieszczony w gondoli na wysal@m do 50 m). Wielké¢ emitowanych pdl nie
przekracza dopuszczalnegog¢i@nia okrélonego w aktach prawnych.

e W okolicach inwestycji nie wygpuja na tyle znacae r&nice w wysokéciach

terenu, ktére zmienityby sitwiatru i jego wydajnéc. Elektrownia kdzie sytuowana
zgodnie z najagciej wystpujacym kierunkiem wiatru.
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¢ Inwestycja nie powoduje zanieczysz@z&dd powierzchniowych i gruntowych.
Realizacja inwestycji ma@ mie¢ wplyw na pierwsze zwierciadto wod gruntowych
wytaczenie na etapie zalewania fundamentéw.

¢ Inwestycja nie wptywa ujemnie na dobra materialkaliurowe.

2. Lokalizacja elektrowni wiatrowej nie wptynie negatyie na zdrowie mieszkadw
i zwierzat oraz na degradacgrodowiska przyrodniczego, jednak aeomiet wpltyw

na okolicza awifaurg.

- Elektrownia jestzrodiem hatasu. Zgodnie z obawujacymi przepisami zachowano
odlegtaci inwestycji od najbliszych zabudowa

- Oddziatlywania inwestycji na zwiegta ladowe jest bez znaczenia, gdw okolicy
znajdup sig drogi lokalne gdzie natenie i intensywn& hatasu jest prawie
dwukrotnie weksze ni praca elektrowni.

- Podczas pracy elektrowni wypuja drgania spowodowane peaturbin i przektadni.
Wielkos¢ drgan jest pomijalna i niewyczuwalna przez cztowieka wakc nie wptywa
na pogorszenie jego zdrowia.

« Maksymalna wysok& wiezy nie osiga putapu minimalnej wysokoi przelotéw
ptakdw (150 m), obszar inwestycji znajdujee $0za korytarzem ekologicznym
0 znaczeniu krajowym jaki stanowi Dolina Wisty.

3. lIstnieje maliwo$¢ zapobiegania ugiliwego oddziatywania elektrowni wiatrowej

w procesie jej eksploatacji poprzez monitoring ste@thnicznego.

- Prawidtowe eksploatacja polega na regularnych pgdegh stanu technicznego
elektrowni i monitorowaniu pracy wdzer. Elektrownie posiadajintegralny system
diagnostyczny wraz z systemem zabezpigsgrawdzajcy jej stan techniczny, ktéry
wymaga fachowego nadzoru.
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4. Inwestycja celu publicznego jest zgodna z Politianergetycza Polski do 2025 roku
zgodnie z uchwatRady Ministrow z 4 stycznia 2005 roku.

» Polityka Energetyczna Polski oraz inne dokumentyazane uwzgidniajp udziat
energii zezrodet odnawialnych w bilansie energii pierwotnej paziomie 7,5% do
roku 2010. Inwestycja przyczyniesilo osagnigcia zamierzonego celu.

» Oprécz korzyci ekologicznych (ograniczenie emisji gazéw ciepianych) istotne &

takze korzyici gospodarcze- inwestycja o przyczyndé sSie zwigkszenia
bezpieczéstwa energetycznego regionu.

16. Raport sporzadzili (sktad Zespotu Projektowego):

mgr inz. Ewa RUDOL ..o,
(ochronasrodowiska)

mgr Maciej MIGDAL.. ..
(geografia fizyezz ochroag krajobrazu)

Konsultacji w sprawie budowy i eksploatacji masugizielit dr inz. Stawomir Augustyn.

© Copyright by Stawomir Augustyn, D. Sc. 45



17. Zrodta informacii stanowigce podstave do sporzadzenia raportu.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — ,Prawo budowlanegzoustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 899 ¥9poz. 414, 415) a tak ostatnia
nowelizacja (Dz. U. Nr 111, p6z. 726 i Dz. U. Ni31poz. 885),

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiad®udynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 5, poz.
690), z pé. zm.,

3. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéimych i le&snych (Dz.U. Nr 16, poz.
78 z p6z. zm.),

4. Ustawa z dnia 14 marca 1995 r. aBtvowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. Nr 142, poz.
49; 1989 r. Nr 35, poz. 192; 1991 r. Nr 7, poz. 28992 r. poz. 351),

5. Rozporadzeniem Ministra Spraw Wewtriznych, z dnia 22 stycznia 1993 roku w
sprawie szczegOtowych zasad przeciwgrowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa
technicznego, chemicznego i ekologicznego oraz mkaw, Kktorym powinny
odpowiadé drogi pazarowe (Dz. U. Z 1993 r. Nr 8, poz. 42),

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i budownictwa, z dnia gt$cznia 2006 roku w
sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania praédpkniczych (Dz. U. Nr 9, poz.
53),

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z
pézn. zm.), tekst jednolity Dz. U. Nr 25 poz. 125 0800oku

8. Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 3 listopada 2004 sprawie okrélenia rodzajéw
przedsgwzig¢ mogcych znaczco oddziatywéa na srodowisko oraz szczego6towych
uwarunkowa zwiazanych z kwalifikowaniem przedsvzi¢cia do sporzdzenia raportu
oddziatywania ndrodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573), zapd zm.,

9. Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie waito
progowych hatasu(Dz. U. Nr 8, poz. 81).

10.Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasusmedowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826)

11.Ustawa z 1&wietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz. U. z 2Q0¥r 92, poz. 880.

12.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie speepl
ochrony
ptakoéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313)

12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D Nr 62, poz. 628), z 4. zm.,

13. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z 27 wrzmia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

14. Polska Norma PN-ISO 9613-2, wrzéskD02. Akustyka gwicku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczenia.
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Raport zawiera:
a) 48 stron plus zatznik nr 1.
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