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1. Wstep

Zwiekszenie udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych skutkuje pojawianiem sie w krajobrazie
coraz to wiekszej liczby elektrowni wiatrowych, tym samym na coraz wiekszej powierzchni
znajdujg sie instalacje powodujgce zwiekszenie $miertelnosci nietoperzy. Elektrownie wiatrowe
nalezg do grupy przedsiewzieé, ktérych wptyw na srodowisko przyrodnicze moze by¢ znaczacy.
Oddziatywanie tego typu inwestycji zalezy przede wszystkim od lokalizacji i wystepujgcych na
danym terenie gatunkéw zwierzat, w szczegdlnosci ptakéw i nietoperzy. Jako, ze nie mozna
wykluczyé znaczacego wptywu farm wiatrowych na chiropterofaune, nalezy zachowac ostroznosc
w wyborze lokalizacji dla tego typu inwestycji. Polska, jako strona EUROBATS, jest zobowigzana
do realizacji Rezolucji nr 5.6 Sesji Stron tego Porozumienia Wind Turbines and Bat Populations.
Zgodnie z nig Rzad jest zobowigzany do opracowania, w oparciu o wytyczne EUROBATS,
krajowych zasad lokalizacji elektrowni wiatrowych oraz wykonywania ocen ich oddziatywania i

monitoringu ich wptywu na nietoperze (Kepel et al. 2009).

2. Opis ryzyka srodowiskowego zwigzanego z potencjalnie negatywnymi oddziatywaniami

elektrowni wiatrowych na populacje nietoperzy

Nietoperze ging w skutek kolizji z topatami elektrowni wiatrowych, ale réwniez na skutek
oddziatywania niskiego cisnienia w poblizu pracujgcego rotora (barotrauma). Wedtug
kanadyjskich naukowcdw, az 90% nietoperzy znalezionych martwych w obrebie farm wiatrowych
wykazywato obrazenia ptuc bedgce efektem barrotraumy. Badania przeprowadzone w
potudniowej Albercie nie w petni odzwierciedlajg warunki srodkowej Europy, nie mniej réwniez
tutaj wysoko latajgce podczas sezonowej migracji gatunki narazone bedg na kolizje z turbinami.
Wystepujagce w Ameryce Pdétnocnej gatunki nietoperzy o dalekim zasiegu sezonowej migracji
(longrangemigrants) odbywajg przeloty na wysokosci 100-125m nad powierzchnig ziemi (Mabee
et al. 2004). Podawany jest roéwniez przypadek kolizji samolotu z nietoperzem
Lasionycteruscinereus na wysokosci 2438 m nad ziemig. (Peurach, 2003). W Europie brak jest
szczegbtowych danych na temat wysokosci przelotowej migrujgcych nietoperzy, nieliczne

doniesienia dotyczgce obserwacji przelotu nietoperzy (najczesciej borowcdéw) podczas dnia
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sugerujg, ze nietoperze w okresie migracji mogg przemieszczac sie powyzej 50 m nad poziomem
ziemi. Na wyspie Olandii koto Szwecji Bach i Allen (za BACH & RAHMEL 2004) obserwowano z
uzyciem kamery termowizyjnej borowce zerujgce powyzej zasiegu detektora ultrasonicznego tj.
powyzej wysokos$ci 150 m nad poziomem gruntu.

Badania niemieckich naukowcéw w potudniowych Niemczech wykazaty, ze lokalizacje
wiatrakéw w lesie lub w jego poblizu moga by¢ problematyczne i powodowac $Smiertelnos$é
nietoperzy (Brinkman 2006). Najczesciej zabijane byly osiadte karliki malutkie
Pipistrelluspipistrellus. Ginety réwniez osobniki nalezgce do gatunkdw okresowo migrujgcych
takich jak, borowiaczek Nyctalusleisleri i mroczek posrebrzany Vespertiliomurinus. Najwiecej
nietoperzy gineto w okresie od potowy lipca do wrzesnia w okresie, kiedy osobniki tworzace
kolonie zwiekszajg zasieg penetrowanego terenu w poszukiwaniu pozywienia miejsc jesiennych
godow i potencjalnych zimowisk. Podczas dwuletniego okresu badan estymowana liczba zabitych
nietoperzy wynosita od 9,4 do 27,9 nietoperzy na turbine/rok.

Karliki malutkie z koloni rozrodczej mogg pokonywaé dystans 20-25 km w celu
odwiedzania przysztego miejsca hibernacji i miejsc jesiennego rojenia (Simon et al. 2004). O ile
Smiertelnos$¢ karlikdw w pasie do 50 m jest najwieksza, to martwe borowce znajdowano zaréwno
w odlegtosci 200 i 600 m od brzegu lasu. Podobnie mroczki pézne znajdowane byty 700 m od

brzegu lasu (Diirr and Bach 2004).

3. Zalecenia odnosnie monitoringu populacji nietoperzy i zasad lokalizacji_elektrowni

wiatrowych

W lutym 2009 roku powstaty ,Tymczasowe wytyczne dotyczace oceny oddziatywania
elektrowni wiatrowych na nietoperze (na rok 2009)” (Kepel et al. 2009a). Wytyczne te powstaty
na zgodny wniosek srodowisk zajmujgcych sie badaniami i ochrong nietoperzy, a takze rozwojem
energetyki wiatrowej, sformutowany w pazdzierniku 2008 r. podczas XXI Ogdlnopolskiej
Konferencji Chiropterologicznej (OKCh) w Sierakowie. Opracowat je powstaty w wyniku tej
Konferencji zespot ekspertdw, reprezentujgcych rdézne osrodki chiropterologiczne w Polsce.
Oparto go o aktualng wersje Aneksu 1 do Rezolucji nr 5.6 Porozumienia o Ochronie Populacji

Europejskich Nietoperzy EUROBATS p.t. Wind Turbines and Bats: Guidelines for the planning
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process and impast assessments (Rodriguez et al. 2008). Obstuge organizacyjng przygotowania
tego opracowania zapewnito Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy (PON).

Opracowanie okre$la minimalne standardy, jakie nalezy stosowaé w Polsce przy opracowywaniu
raportow oddziatywania na srodowisko elektrowni wiatrowych, w czesci dotyczacej ich wptywu
na nietoperze. Ma ono charakter tymczasowy i zgodnie z zatozeniami dotyczy roku 2009, do
czasu opracowania i przyjecia wtasciwych krajowych zasad w tym zakresie. Pod koniec 2009 r.
przeprowadzono uaktualnienie ,Wytycznych” (Kepel et al. 2009b), ktérych stosowanie zalecono
na rok 2010.

»Tymczasowe wytyczne” traktowane, jako poradnik dobrych praktyk wymagaja, aby ocena
znaczenia inwestycji polegajacych na wybudowaniu elektrowni wiatrowych poprzedzat roczny
monitoring przeprowadzony przez wykwalifikowanego specjaliste chiropterologa. Badania w
oparciu o analize aktywnosci gtosowej nietoperzy w obszarze farmy i terenie przylegtym powinno
prowadzi¢ sie z uzyciem detektora szerokopasmowego z ciggtym zapisem ultradzwiekow.
Pdzniejsza analiza spektralna zapisanych dZzwiekéw powinna umozliwiaé oznaczenie nietoperzy
do gatunku lub rodzaju. Na podstawie przeprowadzonych badan na punktach lub transektach,
specjalista powinien okreslic gatunki i natezenie przemieszczen nietoperzy w okolicy
planowanych lokalizacji poszczegdlnych. Umozliwi to prognozowanie wystgpienia znaczgcych
negatywnych oddziatywan zwigzanych z budowg i eksploatacjg farmy wiatrowej.

Wytyczne podajg szereg wykluczen odnosnie lokalizacji przysztych elektrowni wiatrowych, a
mianowicie, nie nalezy stawia¢ elektrowni wiatrowych:

1) we wnetrzu laséw i niebedgacych lasem skupien drzew;

2) w odlegtosci mniejszej niz 200 m od granic laséw i niebedacych lasem skupied drzew o
powierzchni 0,1 ha lub wiekszej;

3) w odlegtosci mniejszej niz 200 m oraz brzegdéw zbiornikdw i ciekéw wodnych
wykorzystywanych przez nietoperze,

4) na obszarach Natura 2000 chronigcych nietoperze lub w ich sgsiedztwie —w

odlegtosci mniejszej niz 1 km od znanych kolonii rozrodczych i zimowisk nietoperzy z gatunkéw

bedgcych przedmiotem ochrony na danym obszarze;
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5) na obszarach, na ktérych w regionalnych lub lokalnych opracowaniach dotyczacych
potencjalnych lokalizacji elektrowni wiatrowych wykluczono ich lokalizacje ze wzgledu na

stwarzane zagrozenia dla nietoperzy.

4. Metodyka monitoringu, teren badan

Wedtug ustalen zawartych w umowie monitoring zgodny byt z zasadami przyjetymi w
»Tymczasowych wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na
nietoperze (wersja Il, grudziert 2009 r).

Prace terenowe i analize danych wykonat autor niniejszego raportu mgr Mirostaw
Tomaszewski — absolwent Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, kierunku Ochrona
Srodowiska, specjalizacja Ochrona i Ksztattowanie Krajobrazu. Autor badan posiada
doswiadczenie zawodowe na stanowisku specjalisty ds. ochrony przyrody w jednostce
panstwowej, uzyskat licencje chiropterologiczng w stopniu inwentaryzatora, jest autorem
i wspotautorem siedmiu publikacji naukowych z zakresu ochrony nietoperzy i ekofizjografii
kregowcow. Autor od 2000 roku przeprowadzit szereg inwentaryzacji i ekspertyz faunistycznych
miedzy innymi na zlecenie Laséw Panstwowych, Parkéw Krajobrazowych, Parkéw Narodowych,
organizacji pozarzadowych, instytutéw oraz prywatnych inwestorow.

Oznaczania sekwencji nagran zostaty wykonane przez autora opracowania oraz dr

Krzysztofa Kasprzyka (Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska, UMK Torun).
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Fot. 1 Tern planowanych lokalizacji.

Teren badan okreslony zostat przez Zamawiajgcego po przez wskazanie planowanych
lokalizacji elektrowni wiatrowych dla farmy ,Puszcza Rzadowa”. Badania chiropterologiczne,
metodycznie obejmowaly jednoczesnie dwie planowane farmy ,Puszcze Rzadowg” i ,Puszcze
Miejska” — tgcznie cztery lokalizacje, gdzie skrajne oddalone sg od siebie o 1200 metréw.

Ekologicznie obie farmy stanowig jedno przedsiewziecie dlatego analizowane sg tgcznie.
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Planowane
lokalizacje elektrowni
wiatrowych

Ryc. 1 Lokalizacje planowanych wierz wiatrowych (Puszcza Rzgdowa obejmuje dwie wyrdznione
numeracjg lokalizacje)
W zaleznosci od wyrdznionych fenologicznych okreséw aktywnosci nietoperzy

przeprowadzono kontrole wedtug schematu (tabela 1), :

Tabela 1. Okresy kontroli powierzchni objetych monitoringiem nietoperzy.

Rodzaj badanej aktywnosci
Okres nietoperzy

15 -31 marca 2011r. Opuszczanie zimowisk

Wiosenne migracje;
1 kwietnia — 15 maja | Tworzenie kolonii

2011r. rozrodczych
1 czerwca — 31 lipca | Rozrdd; szczyt aktywnosci
2011r. lokalnych populacji
1 sierpnia —15 Rozpad kolonii i poczatek
wrzesnia 2011r. jesiennych migracji, rojenie

16 wrzes$nia — 31
pazdziernika 2011r. | Jesienne migracje, rojenie
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Ostatnie przeloty pomiedzy
1 - 15 listopada kryjéwkami, poczatek
2011r. hibernacji

Planowane
lokalizacje elektrowni
wiatrowych
Punkty
nastuchowe

T2 Transekty

nastuchowe

Rysunek 2. Punkty nastuchowych i transekty rejestracji gtoséw nietoperzy w rejonie planowanej
lokalizacji farmy wiatrowe;.

Na monitorowanej powierzchni wyznaczono 4 state punkty nastuchowe i 3 transekty. W
zwigzku z konietcznoscig zlokalizowania ewentualnych miejsc rozrodu nietoperzy oraz
rozpoznaniem zasobdw chiropterofauny terendéw przylegtych prowadzono dodatkowe nastuchy
w miejscach potencjalnie naj bardziej atrakcyjnych dla nietoperzy.

Przy wyznaczaniu miejsc nastuchu uwzgledniono przede wszystkim mozliwos¢ przeciecia

tras przelotéw nietoperzy pomiedzy potencjalnymi miejscami schronienia, rozrodu i zerowania,
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a rejonem planowanej lokalizacji wiatrakdw. Uwzgledniono rowniez mozliwos¢ przeciecia przez
elektrownie szlakdw migracyjnych do miejsc rojenia i sezonowej migracji do miejsc zimowania.
Aktywnos$¢ nietoperzy rejestrowano za pomocy zalecanych do tego rodzaju badan
szerokopasmowych detektoréw Anabat SD1 i Anabat SD2 (TitleyScientific, Australia). Detektory
tego rodzaju umozliwiajg nastuch w czasie rzeczywistym i rejestracje dzwiekdéw nietoperzy w
plikach systemu Anabat. Zarejestrowane sekwencje analizowano za pomocg programu
AnalookW (TitleyScientific, Australia).

Podczas badan rejestrowano przeloty jak réwniez odgtosy zerowania. Nastuch i rejestracja
gtoséw nietoperzy w wyznaczonym punktach trwat minimum 10 minut.

Dla wszystkich nastuchéw w celu standaryzacji danych, liczbe odgtoséw przelotéw
notowang w réznym okresie czasu przeliczano na 1 godzine, uzyskang wartos¢ okreslono, jako
,IC”. Indeks IC to wartosc liczbowa podawana w jednostkach aktywnosci/godzine, okreslana dla
kazdego badania na poszczegdlnych punktach nastuchowych lub funkcjonalnych odcinkach
transektow (a takze dla catej farmy lub jej wybranego fragmentu), wyliczana oddzielnie dla
poszczegblnych gatunkéw lub grup gatunkdéw (w tym tacznie dla wszystkich nietoperzy), liczona
wedtug wzoru okreslonego w ,, Tymczasowych wytycznych ...” (Kepel, wersja Il, grudzier 2009),

Zgodnie z Wytycznymi skupiono sie na lokalizacji wszystkich waznych, duzych zimowisk w
promieniu 1 km od obszaru planowanej inwestycji. Pierwszym etapem lokalizacji tych miejsc byt
przeglad literatury dotyczacej znanych zimowisk nietoperzy w Polsce. Drugim etapem bytfa ocena
przydatnosci istniejgcych potencjalnych schronien, ktérg wykonano podczas dodatkowych wizji
terenowych. Oprdécz przegladu i oceny zabudowy miejscowosci sgciadujacych z terenem
planowanej farmy wiatrowej przeprowadzono réwniez wywiad wsrdd spotecznosci lokalnej

odnosnie potencjalnych miejsc wystepowania nietoperzy.

10
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5. Wyniki

Wyniki rejestracji aktywnosci prowadzonych regularnie przez caty okres badan, na

transektach i punktach nastuchowych zestawiono w postaci tabelarycznej.

Data Punkty IC tacznie
kontroli i transekty dla punktu
20.03. pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
26.03. | transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 8,00 0,00 0,00 8,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 1,14 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
06.04 i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00

11
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P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
13.04. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 8,00 0,00 0,00 8,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 1,14 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
20.04. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00

12
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IC tacznie
Punkty dla punktu
28.04. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 12,00 | 0,00 8,00 20,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 1,71 0,00 1,14
IC 1acznie
Punkty dla punktu
07.05. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 | 12,00 | 0,00 12,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 1,71 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
10.05. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 4,00 4,00 8,00
T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 6,00 6,00
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IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,57 1,43
IC 1acznie
Punkty dla punktu
09.06. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 6,00 6,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,86
IC tacznie
Punkty dla punktu
13.06. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 16,00 | 24,00 | 12,00 52,00
Tl 0,00 0,00 6,00 6,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 | 30,00 30,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 2,29 3,43 6,86
IC tacznie
Punkty dla punktu
17.06. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
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P4 0,00 4,00 8,00 12,00
Tl 0,00 6,00 0,00 6,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 1,43 1,14
IC 1acznie
Punkty dla punktu
19.07. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 4,00 0,00 4,00
P2 0,00 4,00 0,00 4,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 4,00 | 12,00 | 4,00 20,00
Tl 0,00 | 12,00 | 0,00 12,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 6,00 6,00
IC Iacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,57 4,57 1,43
IC tacznie
Punkty dla punktu
7.08. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 4,00 0,00 4,00
P2 0,00 8,00 0,00 8,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 4,00 4,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 | 18,00 18,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 1,71 3,14
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IC 1acznie
Punkty dla punktu
13.08. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 | 24,00 8,00 32,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 12,00 12,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 3,43 2,86
IC tacznie
Punkty dla punktu
22.08. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 4,00 4,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,57
IC tacznie
Punkty dla punktu
26.08. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 8,00 0,00 8,00
T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 6,00 6,00
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IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 1,14 0,86
IC 1acznie
Punkty dla punktu
6.09. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
14.00. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 | 12,00 | 0,00 12,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 1,71 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
17.00. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
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P4 12,00 | 8,00 0,00 20,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 1,71 1,14 0,00
IC 1acznie
Punkty dla punktu
25.09. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
6.10. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 26,00 | 4,00 0,00 30,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 3,71 0,57 0,00
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IC 1acznie
Punkty dla punktu
16.10. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 | 12,00 | 0,00 12,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 1,71 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
26.10. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC tacznie
Punkty dla punktu
29.10. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00

19



Pro . heria

Monitoring chiropterologiczny — ,,Puszcza Rzadowa” - raport koficowy

IC tacznie dla
gatunku dla
catej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC 1acznie
Punkty dla punktu
8.11. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00
IC acznie
Punkty dla punktu
17.11. i transekty pip ese nyn | lub transektu
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00
Tl 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00
IC tacznie dla
gatunku dla
calej
powierzchni
badawczej 0,00 0,00 0,00

Tabela 2. Aktywnosci nietoperzy z przyporzadkowaniem do dat kontroli i miejsc rejestracji. Oznaczenia w tabeli: pip
— karlik malutki (Pipisrellus pipistrellus), ese— mroczek pdzny (Eptesicus serotinus), nyn — borowiec wielki (Nyctalus

noctula); IC—indeks aktywnosci
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Badania wykazaty wykorzystywanie obszaru planowanej farmy wiatrowej przez 3 gatunki
nietoperzy:
Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus)/ karlik drobny(Pipistrellus pigmeus) - Synantropijne
nietoperze zwigzany z ludzkimi osadami. Kolonie rozrodcze tych gatunku spotka¢ mozna miedzy
drewnianymi elementami konstrukcji budynkéw, pod obiciami z desek i ptyt pazdzierzowych.
Polujg najczesciej w otoczeniu zabudowy, wsérdd saddw, w parkach, wzdtuz zakrzewien i w strefie

ekotonu miedzy polem, a lasem. Obydwa gatunki wystepujg czesto wystepujg sympatrycznie.

Mroczek pdiny (Eptesicusserotinus) nietoperz antropofilny, zaktadajgcy kolonie rozrodcze w
obrebie zabudowan. Osobniki tego gatunku polujg na otwartych przestrzeniach, wzdtuz drég i na
polanach s$rdédlesnych. Gatunek ten spotka¢ mozna we wsiach oraz w terenie bardziej
zurbanizowanym w matych i wiekszych miastach. W Polsce niewiele wiadomo o ich miejscach
zimowania, prawdopodobnie zimuje na strychach.
Borowiec wielki (Nyctalusnoctula) - to typowy przedstawiciel nietoperzy lesnych, gdyz wiekszosc¢
kolonii rozrodczych zaktada w ptasich dziuplach. Poluje zaréwno nad terenami lesnymi, jak i nad
zbiornikami wodnymi, ciekami. Nad uprawami rolniczymi mozna spotka¢ go wtedy, gdy
przemieszcza sie  pomiedzy ulubionymi miejscami zerowania lub podczas sezonowych
wedrowek.

Ponadto zarejestrowano aktywnosci wokalne, ktérych nie mozna byto przyporzgdkowac

do gatunku, ich udziat wynidst ponizej 5 %.
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Rysunek 3. Struktura dominacji gatunkowej na podstawie zarejestrowanych aktywnosci

Oznaczenia: pip — karlik malutki (Pipisrellus pipistrellus), ese— mroczek pdiny (Eptesicus serotinus), nyn — borowiec
wielki (Nyctalus noctula)

Dominantem w strukturze gatunkowej nietoperzy badanej powierzchni jest mroczek
pozny, 43% zarejestrowanych aktywno$ci nalezy do tego gatunku. Kolejnym pod wzgledem
udzialu jest karlik malutki, aktywno$ci osobnikdéw tego gatunku zarejestrowano juz w marcu.

Najmniejszy udziat przypadt na borowca wielkiego.
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Rysunek 4. Zréznicowanie przestrzenne wykorzystania terenu przez nietoperze.
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Planowane
lokalizacje elektrowni
wiatrowych
Punkty
nastuchowe

T2 Transekty
e Nastuchowe

Mroczek pézny
(Eptesicus serotinus)

Karlik malutki
(Pipistrellus
pipistrellus)
Borowiec wielki
(Nyctalus noctula)

Rysunek 5. Rozmieszczenie stwierdzen aktywnosci nietoperzy.

Najwiecej aktywnosci zarejestrowano w punkcie nastuchowym P4. Miejsce to zostato
wytypowane do nastuchow ze wzgledu na potencjalng wysoka atrakcyjnos¢ dla nietoperzy.
Zatozenie to potwierdzito sie w wynikach pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym. Byto to
miejsce o najszerszym spektrum gatunkowym i jednoczesnie o najwyzszych wartosciach indeksu
aktywnosci.

Istotniejszymi dla potencjalnego oddziatywania na nietoperze sg informacje zebrane z
punktow i transektéw w bezposrednim sgsiedztwie planowanych lokalizacji tj.: P1, P2, T2. Na
transekcie T2 nie zarejestrowano aktywnosci nietoperzy, tereny charakteryzowane punktami P1 i
P2 wykorzystywane byty przez jeden gatunek tj.: mroczka pdznego. Stopien tego wykorzystania

nalezy uznaé za niewielki.
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Rysunek 6. Aktywnosci nietoperzy dla catego obszaru badan w poszczegdlnych okresach
fenologicznych.Oznaczenia na rycinie: 1 — opuszczanie zimowisk; 2 — wiosenne migracje,
tworzenie kolonii rozrodczych; 3 — rozrdd, szczyt aktywnosci lokalnych populacji; 4 — rozpad
kolonii rozrodczych i poczatek jesiennych migracji; 5 — jesienne migracje, rojenie; 6 — ostatnie

przeloty pomiedzy kryjowkami, poczatek hibernacji

Nie zaznaczyt sie tez w wyrazny sposéb okres jesiennych migracji. Wzrost aktywnosci
nastgpit w okresie szczytu aktywnosci lokalnych populacji. W okresie opuszczania zimowisk i
wiosennych migracji zarejestrowano nieliczne  aktywnosci karlika malutkiego, aktywnosé
zarejestrowano w obrebie punktu nastuchowego P4. Po przeprowadzonej wizji lokalnej,
wywiadzie z mieszkancami oraz przegladzie dostepnej literatury nie stwierdzono znaczacych

zimowisk nietoperzy w obrebie i okolicach obszaru planowanej inwestycji.
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Rysunek 7 Sumaryczne wartosci indekséw aktywnosci dla poszczegélnych kontroli.
Niejednorodny stopien wykorzystania badanej powierzchni przez nietoperze tak pod
wzgledem jakos$ciowym i iloSciowym wskazuje na niewielkie znaczenie dla nietoperzy terenéw

przeznaczonych pod planowang inwestycje (P1; P2; T2).

6. Ocena wynikow i wnioski

- Analiza publikowanych i niepublikowanych Zrédet oraz inwentaryzacja w terenie wykazaty, ze w
otoczeniu planowanej farmy wiatrowej brak znaczgcych zimowisk nietoperzy.

- Przeprowadzone badania aktywnosci nietoperzy w rejonie planowanej lokalizacji elektrowni
wiatrowej wskazujg, ze zasoby lokalnej fauny nietoperzy wykorzystujg ten teren planowanej
inwestycji w nieznacznym stopniu.

- Ogotem stwierdzono 3 gatunki nietoperzy.

- Stwierdzone gatunki nietoperzy to gatunki pospolite, ale objete ochrong gatunkowg na
poziomie krajowym.

- Teren planowanej inwestycji nie jest szczegdlnie cenny dla nietoperzy w skali regionalnej i

krajowej.
- Nie stwierdzono gatunkdw o najwyzszym statusie ochronnym tj. uwzglednionych w zatgczniku Il
Dyrektywy Siedliskowej.

- Na badanym ternie i w jego otoczeniu nie ma obszaru Natura 2000 chronigcego nietoperze.
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- Niska aktywnos¢ nietoperzy w okresie wiosennej i jesiennej migracji Swiadczy o braku tras
migracyjnych nietoperzy przecinajgcych planowane lokalizacje elektrowni wiatrowych.

- Zarejestrowane aktywnosci nie dajag podstaw do negatywnego zaopiniowania inwestycji pod
wzgledem chiropterologiczny.

- Lokalizacje nie spetniajg kryterium zawartego w , Tymczsowych wytycznych...” tj: odlegtosci od

cieku wykorzystywanego przez nietoperze (Fot. 2).

Fot. 2 Ciek, od ktdrego nalezy odsung¢ lokalizacje elektrowni.
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6.1. Oddziatywanie na obszary Natura 2000 i inne obszary powotane w celu ochrony

nietoperzy.

Ze wzgledu na brak obszaréw powotanych w celu ochrony nietoperzy w obrebie terenu
planowanej inwestycji i w promieniu 1 km od niej inwestycja nie wzbudza zastrzezed w tym
zakresie. Mimo braku obszaréw Natura 2000 w obrebie terenu inwestycji oddziatywanie na takie
obszary mogtoby mie¢ miejsce w przypadku, gdy gatunki wymienione w Il zat. Dyrektywy
Siedliskowej wykorzystywatyby obszar planowanej farmy podczas zerowania (nawet 20 km od
koloni rozrodczej) lub migracji. W trakcie catego okresu badan nie stwierdzono aktywnosci
ktéregokolwiek z gatunkéw ,Naturowych” . Brak obszaréw Natura 2000 i brak aktywnosci
gatunkéw z Dyrektywy Siedliskowej odbierajg wszelkie podstawy do prognozowania

negatywnego oddziatywania na obszary Natura 2000.

6.2. Prognoza oddziatywania na lokalne i ponadlokalne zasoby nietoperzy

Wykorzystanie przestrzeni przez nietoperze obszaru planowanej inwestycji nie wskazuje na
mozliwos$¢ wystapienia znaczacego oddziatywanie na nietoperze w skali lokalnej jak i ponad
lokalnej. Zbadany stopien wykorzystania przestrzeni przez nietoperze nalezy uznac, jako niski. Ze
wzgledu na sgsiadowanie lokalizacji elektrowni wiatrowych z terenami wykorzystywanymi przez
nietoperze oraz dynamike przestrzenng wykorzystywania terenu przez nietoperze nie mozna
wykluczy¢ mozliwosci wystgpienia negatywnego oddziatywania. Uzyskane monitoringiem wyniki
wskazujg na ryzyko nieznacznego negatywnego oddziatywania na lokalng populacje mroczka

pdznego.

6.3. Ocena oddziatywania skumulowanego z innymi przedsiewzieciami
Analizowany obszar farmy wiatrowej nie daje podstaw do przewidywania znaczgcego
negatywnego oddziatywania na nietoperze, tym nie mniej rozwdj energetyki wiatrowej w moze
doprowadzi¢ do istotnych oddziatywan skumulowanych farm wiatrowych na nietoperze.
Analizowana inwestycja nie powinna przyczyni¢ sie do wzrostu Smiertelnosci gatunkow
migrujgcych — gtownie karlika wiekszego i borowca wielkiego jednakze pojawienie sie w
krajobrazie elektrowni wiatrowych moze doprowadzi¢ do zmiany charakterystyki przelotu

nietoperzy przez badany teren. W przypadku wystgpienia opisanego zjawiska jednoczesne na
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kilku sgsiadujgcych farmach wiatrowych moze spowodowac istotne oddziatywanie na nietoperze
tak w skali lokalnej, jak i ponadregionalne;.

Ryzyko wystgpienia znaczgcego oddziatywania nie jest mozliwe do ocenienia ze wzgladu na
brak materiatu poréwnawczego, ale nalezy potraktowac je, jako mozliwe. Ze wzgledu na
powyzsze szczegdlnie waznym jest, poprawne metodycznie, realizowanie zatozen monitoringu po
uruchomieniu inwestycji. Badania obejmowaty obszar planowanych lokalizacji kolejnych dwéch
elektrowni wiatrowych (Puszcza Miejska) i ocena potencjalnego negatywnego oddziatywania na
ponad lokalne zasoby chiropterofauny nie wskazuje na mozliwos$¢ wystagpienia negatywnych
oddziatywan skumulowanych. W szerszej skali tj.: ponad lokalnej warto zauwazy¢, ze planowane
lokalizacje usytuowane sg w osi Lidzbark — Wtoctawek czyli duzych komplekséw lesnych (np.:
Gurzniensko Lidzbarski Park Krajobrazowy — Dolina Wisty). W przebiegu o kierunku potudniowo-
zachodnim (czyli preferowanym przez nietoperze kierunku migracji) przebiega pas szerokosci
$rednio kilkunastu kilometréw charakteryzowany mozaikg srodowisk z duzym udziatem laséw,
zbiornikéw wodnych, ciekdw oraz trwatych uzytkéw zielonych. Wskazany pas morze petnic
funkcje korytarza ekologicznego regionalnego. Powyzsze jest wytgcznie hipotezg nie znajdujaca
potwierdzenia w uzyskanych wynikach. Badany obszar ma 1,5 km szerokos$ci a potencjalny
korytarz migracyjny kilkanascie km. Nie wykluczone, ze pojawienie sie wielu podobnych
inwestycji w omawianym rejonie moze doprowadzi¢ do zmiany tras przelotéow. Przy stosunkowo
wysokiej lesistosci terenu i stosowaniu przy kazdej kolejnej inwestycji zalecanych 200 m od laséw

nie powinno dojs$¢ do efektu bariery.
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7. Zalecenia

7.1. Zalecenia w zakresie ograniczenia potencjalnego oddziatywania elektrowni
wiatrowych na nietoperze.
- Zaleca sie niezalesianie terendéw planowanej inwestycji i nie wprowadzanie ciggdw zieleni w ich
poblize (np. drég dojazdowych).
- Unikanie oswietlania turbin $wiattem biatym.
- Zaleca sie przeprowadzenie monitoringu porealizacyjnego.

- Zaleca sie translokacje elektrowni wiatrowych na obszar wskazany rycing 8.

Rycina 8 Wskazana powierzchnia do sytuowania elektrowni wiatrowych.

7.2. Zalecenia odnosnie monitoringu porealizacyjnego

Majac na wzgledzie nowe wytyczne (wdrozenie porozumienia Eurobats) w zakresie
realizacji badan monitoringowych w zakresie chiropterofauny (Rodriguez et al. 2008, z
uwzglednieniem krajowych warunkéw Kepel. 2009) zalecany jest porealizacyjny monitoring
Smiertelnosci i aktywnosci nietoperzy wokét wiez przez okres minimum 3 lat.

Szczegdtowy zakres monitoringu po uruchomieniu inwestycji okreslajag ,, Tymczasowe
wytyczne dotyczace ocen oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze” (wersja Il,
grudzien 2009). Monitoring obejmujacy badanie $miertelnosci i aktywnosci powinien by¢

prowadzony przez trzy lata w ciggu pieciu od uruchomienia inwestycji, obligatoryjnie w
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pierwszym i drugim roku, fakultatywnie trzecim, czwartym lub pigtym. Poszukiwania martwych
osobnikdéw nalezy przeprowadzac¢ w odstepach pieciodniowych, co najmniej w okresie 1 kwietnia
— 15 maja, 15 czerwca — 15 lipca, 1 sierpnia — 1 pazdziernika.

Badania $miertelnosci wymagajg na kazdej farmie dodatkowo, co najmniej 2-krotnej
kontroli skutecznosci odnajdowania ofiar w danym miejscu i przez dany zesp6t oraz szybkosci ich
znikania z powierzchni (metody takich kontroli opisane sg np. przez: Arnett i In. 2005, Arnett i
In.2009, Brinkmann 2006, Schmidt i In. 2003). W przypadku, jesli zaszta istotna zmiana mogaca
mie¢ znaczenie dla skutecznosci odnajdowania ofiar (np. zmiana sposobu zagospodarowania
istotnej czesci badanej powierzchni lub zmiana zespotu prowadzgcego badania), kontrole te

nalezy powtdrzyc.
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8. Podstawy prawne ochrony nietoperzy i ich siedlisk
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. (Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujgcych zwierzat objetych ochrona. (Dz. U. Nr 220, poz. 2237)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
4. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie. (Dz.
U.z 2007 r. Nr 75, poz. 493).
5. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko. (Dz.
U. Nr 199, poz.1227).
6. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/42/WE z dnia 27 czerwca 2001r. w
sprawie oceny wptywu niektérych planéw i programéw na $rodowisko (dyrektywa SOOS); (Dz.
Urz. UEL 197 221.7.2001).
7. Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne na $rodowisko naturalne (Dz.
Urz. UEL17525.7.1985, z pdin. zm).
8. Dyrektywa Rady nr 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. nr 92/43/EWG w sprawie ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory ( dyrektywa siedliskowa); (Dz. Urz. UE L 206 z
22.7.1992, z pdzn. zm.)
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